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APRESENTACAO

0 presente documento apresentada ©s servigos realizados no ambito do Contrato
N° 020/2000-SRH.firmado entre SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos e a PESO
- Projetos de Engenharia e Supervisdo de Obras Ltda, para elaboracdao do
projeto Técnico Executivo das Obras de Adutoras para Transferéncia a

CAGECE/KFW

Os estudos realizados, conforme o8 termos de referéncia, sdo apresentados nos

seguintes volumes, i1ntegrantes do acervo do projeto executivo

Vol.l

Estudos Basicos.

Vol.z

Projeto da adutora do Km 20

Tomo I - texto

Tomo II Desenhos
Vol.2 - Projeto da adutora Itacima Agua verde
Tomo I — texto

Tomo II -~ Desenhos

Vol.4 - Projeto da adutora Santa Rosa, Tab. Grande, Sdc Pedro e Primavera.
Tomo I — texto
Tomo II - Desenhos
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1. INTRODUGAQ

O presente documento constitur ¢ relatdério de projeto da adutora de Santa

Rosa, Tab. Grande, Sdoc Pedro e Primavera, CAUCAIA.
A finalidade e o conteudo do relatério sdoc descritos a seguir-

- Descrever sumar:amente localizagdo e acesso, pPrincipa:is
caracteristicas da fonte hidrica a ser utilizada:

- Apresentar os parametros do projeto;

- Descrever o sistema proposto;

- Descrever as varias metodologias e critérios wutilizados no
dimensionamento das obras e equipamentos,

- bDesenvelver a solugdo adotada nos Estudos Preliminares a nivel de
Projeto Executivo,

- Apresentar os calculos desenvolvidos:

- Fornecer desenhos necessarlos a execugde do preojeto do sistema de

abastecimento d’aqua.

1.1 - Localizacdo e Acesso

0 municipio de Caucaia, criado em 1938, tem uma Area territorial de 1 293
kir?, estando 1inseridc na micro-regido Fortaleza e mg§qafegléo metropolitana
de Fortaleza. As localidades de Santa Rosa, Tab?puérande, Sdo Pedro e
Primavera pertencem ao municlpio de Caucala. Na Figura 1.1 tem-se o mapa de

localizagdo do municipio no BEstade do Cearé.

A sede do municipio, possul uma alt:tude média de 29,91 m acima dc nivel do

3

mar, cujas coordenadas geograficas compreender. 3 ° 437 58" Lat Sul e

N

38.° 28 21" Long. Oeste, limita-se ao norte ccm o Oceanc Atlantico, ao sui
com Maranguape, a leste com Fortaleza, Maracanau e Penteccste e a Ceste cor

530 Gongalo do Amarante e Pentecoste.

0 acesso de Fortaleza a sede do municivio é& feito através da BR-227 e
Rodovia Estruturante (Por do Scl), cuja distanc:a em ilinha reta &€ de 7 km da

Capital.Conforme mostra a planta de Localizacdo fzg 1.1

T roar-aidonkiwicaucaiaiRel Geral doc g
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1.2. Estudos Basicos

Os estudos basicos realizados ™“in loco”, necessarics para a elaboracio da
memoria de calculos e outras informagdes pertinentes a concepgdo do projeto
executivo das adutoras de de Santa Rosa/Tab. grande/S3c Pedro/Primavera,

forar o085 seguintes-

a) Levantamento topografico.
b) Levantamento cadastral da rede principal de adugéo
C) Clima
Média das maximas- 32°C
Média das minimas: 24°C
d} Pluviometria
Normal: 1242 mm
Observada: 1428 mm

Anomalia. 185 mm

1.3 - Armazenamento de Agua Superficial

1.3 1 - Nivel de Acudagem Atual Estimado

DIMENSAC DO AGUDE N.° DE ACUDES| VOLUME TOTAL ARMAZENADO
(1.000 m?*) (1.000 m*)
0 - 100 § -
106 ~ 500 0 -
500 - 1.000 0 -
1.000 ~ 3.000 0 -
3.000 - 10.0600 0 -
>10.000 2 34.200
TOTAL 34.200

1.4- Calculoc da Demanda Populacicnal

O calculo do numero dos usuarios beneficzados com a impiantagdo do sistema de
abestecimento de Santa Rosa, Tab. Grande, S3o Pedro e Primavera, Tem como

pase os dados cadastra:s levantados no IBGE, para ¢ ano de 1995,

1.5- Fonte Hidrica

A fonte hidrica do proreto gue abastecerd as localidades de Santa Rosa, Tab
Grande, S&c¢ Pedro e Primavera, no municlpio de Caucala, sera o rio Cauhipe,
cujas aquas foram analisadas e encontram-se dentro dos padrdes de gualidade

para é&gua bruta determinado pelc M:inistério da Saude, porém conr teores

T ‘cr-aidoVkEwhcaucaia\Ral Gresl deo 19

A

e
-

O
o
Lo




PESe

elevados de turbidez, cor e ferro. A Agua bruts devera passar por tratamento

de agua para atingir padrdes de potabillidade ex:gidos pela CAGECE

O rio Cauhipe que é naturalmente perenizado, tem um potencial hidrico
bastante satisfatério para dar suporte ao sistema de abastecimento proposto

neste projetc.

1.6~ Pardémetros Do Projeto

Para o desenvolvimento e dimensionamento dos segmentos constituintes do
projeto executive das adutoras de Santa Rosa, Tab. Grande, S3c Pedro e

Primavera foram ut:ilizados os seguintes pardmetros.

SANTA ROSA:

Populacgdo urbana para ¢ ano de 1995 .. ...,. ... i nnn 500 hab

hno horizonte do Projeto ...ttt s it ics caeaar e 2015
Populagdo estimada para o ano de 2015 ... ... . i Lo, 901 hab
Coeficiente do dia de maior consumo(Kl} . .... ... ...... . 1,2
Coeficlente da hora de malcr consumo{K2) .. ..._...... .. .. 1,5

Consumo “per capita” ....cirerinnrinrrnearanens f e e 1501 /hab/dia

TAB. GRANDE:

2ppulagdc urbana para o ano de 1995 .. . ............. .. .- 250 hab

Ano horizonte do prejeto ...t i it s Lt i s s 2015
Populacgdo estimada para o ano de 2015 ....... Ceae taeenaaean 451 hab
Coeficiente do dia de maior consumo({Kl) .......eciiuoin... 1,2
Coeficiente da hora de malor consumo({K2) . ....... 0o eueta.. 1,5

Consumo “per capita” ......... c.-..- e e e maee 1501/hab/dia
SAQ PEDRO

Populag¢do urbana para o ano de 1995 .. . .. ... .. ... ... .. 350 hab.

Ano horizonte do pProjeto . ....... (it iirirnaraaaoraans ... 2015
Populagdo estimada para o ano de 2015 .. .. . .. ... .... . 631 hab
Coeficiente do dia de malor consumo(KLl) .... ... .o 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo (K2} ... ......iieenan . 1,5

TONSUMO “per €aplta” ..... cieiarecaan eeenan- e <2vs .--1501/hab/dia
PRIMAVERA.

2 \orraldo\kfw\canzaiahRel _Gerai doc 12
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Pocpuliagdo urbana para o arc de 1995 . .
Ano horizonte do proleto
Populagdo estimada para o anc de 2015 .
Coeficiente do dia de maior consumo (K1)
Coeficlente da hora de malor consumo(K2)

Consumo “per caplita” ...cciieenaenn,. .
p B

VAZAO DE DIMENSICNAMENTO:

a) VAZAQO MEDIA

Santa Rosa.

Q= 1,56 1/s = 5,62 m?/h

Tab. Grande:

Q= 0,78 1/s = 2,81 m*/h

530 Pedro. AL b

Q= 10 T/s = 3796 m>/n ~+“'
4 1373) ﬁf}ij

Primavera:

0= 3,13 1/s = 11,27 m*/h

b} VAZAO DO DIA DE MAIOR CONSUMO:

Santa Rosa:

9= 1,2*1,56 i/s = 1,87i/s = 6,73 m?®/n
Tab. Grande:
Q= :,2*0,78 1/s = (,941/s = 3,38 m?*/h
S3c Pedro-
edro R,39
Q= 1,2%+7189 1/5 = 782 1/5 = &7 ™3 /h
4.3 s.0%
Praravera-*
Q= ,2*3,13 1/s = 3,76 1/s = 13,54 m3/h

c} VAZAO DO DIA DE

Santa Rosa:

= 1,5* 1,871l/s = 2,81 1/s = 10,12 =?®/n
Tab. Grande-
0= 1,5*0,94 1/s = 1,41 1/s = 5,08 m?/h

"
-
=}
4]
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1.9CG0 hab

. 2015

1.803 hab

. 1,2

1,9

. 1501 /hab/dwa
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S4c Pedro
Q= 1,5*1,32 1/s5 = 7,98 1/s

Primavera

Q= 1,5*3,76 1/s

5,70 1/s

I vomnaldoMkfwhi~awcairazRel Gerzal doc
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2.DESCRIGCAO DO SISTEMA

2.1- Dascrigdo do Sistema

A concepgdo dos sistema obedecera a seguinte descrigdc. a Agua bruta sera
captada no rio Cauhipe ao lado da rodeovia CE-~085, atraves de dois sistemas

flutuantes, gque aduzem agua bruta até & ETA aproximadamente a 280 m destes

Depo:s de tratada a Agua, serd recalcada a um reservatdério semi-enterrado de
distribuiligdo gue por sua vez conduzird Aagua por gravidade as comunidades de
Santa Rosa, Tab. Grande, Sd0 Pedroc e Primavera, nas guals serdc implantadocs

reservatédrios elevados pré-moldados.
2.2 — Captacio
A captagdc serd feita em um lage natural, ne leito do rio Cauhipe, onde serio

instalados dois sistemas flutuantes, sendo um efetivo e 0 outro reserva Cada

s1stema tera as segulntes caracteristicas

Vazdo .. .ovvnnerenn. et a e et et et e e aeeeean 28,40 m*/h
BRAn .... cciieiinninenrnas cee eeeen e teeeeeeaea 12,96 m.c a
Poténcia ....... e aataee e e terarraaae e 3 c.v

2.3 - Agua Bruta

0O trecho da captac¢do flutuante ate a caixa de valvulas na entrada da ETA seré

execuitado em tubo PEAD de didmetro de 150mm e comprimento de 280m

2.4 - Rstagio de Tratamento de agua (ETA)

B ETA serd construida, a zusante da caixa de viivulas{barriiete) composta das

seguintes unidades:

Cémara de carga

Uma unidade com as seguintes caracteristicas:

Material: ... ........... - « we 2+ - - fibra de vidrc
D1AMEtro: . vieueennnnn- e P ]
Altura: ...ve verrenanans ees 4 ee 4 ee.. 0,20
C ‘orraidol\kIw\caucaia\Rel Geral doc 16
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Cilarificador

Ura unidade do tipo compacto, modulado, em gque as fases de floculagdo,
decantag¢do e filtra¢dco ocorrem er uma uanica estrutura, na qual a filtragdoc

propriamente dita é de fluxo ascendente.

Adotou-se o clarificador com as seguintes caracteristicas:
Material- ..... e aeiereaaan f e e e, resina poliéster estruturada

com fibra de vidro

Capacidade de Vazd0 ... -viiraronnnananas e...até 31 m3¥/h
[T 11 T= 0 o o 2,00 m
20 I - T 3,B0m

Casa de Quimica:

A casa de quimica prevista seri construida em alvenaria de tijolos e terda uma
area util de 8,32 m?, constando de dois nmisturadores de produtos guimicos de

500 litros cada um, em fibra de vidro.

Casa do Operador:

Sera construida em alvenaria de tijolos para abrigo do operador e vigilancila

da estagdo de tratamento.

Estacdo Elevatéria-

A estacdo elevatdria sera composta de dois sistemas de bombeamento, sendc
gue ¢ 1° serd util:zadeo para a elevagdc de agua tratada até o reservatdrio de
distribuigdo e o 2° para a lavagem dos filtres, que captard dgua do

reservatério apciado situado na ETA.

C sistema de elevagdc serd composte de duas bombas sendo uma efetiva e a

outra sobressalente, com as seguintes caracterist:zcas.

VAZED. v ennn. e e e e . e ee eee . . 28,40 mP/n
Hman .-.......... e ee e e e ee ese +..09,30 m.c.a
Poténcia instalada  ........ e e . - -+« « .15 c.v

Por sua vez, ¢ s1stema de lavagem dos filtres sera composto de duas bombas
sendo uma efetive e a outra reserva <COm Aas sSegulntes caracteristicas
técn.cas

C \orre dotkfw\caucaratRel Gerzl doc 17
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VAZAO. i e v eeesnennne aoesenesneas e e e v ee..169,00 m?*/h
HEBN: it e e et esaenecroasoacrcanene cmenne sennna 12 m.c.a
Poténcia instalada: .. .. ...... P - N

Reservatdrio Apoiado:

O reservatério apeiado utilizado como fonte de captagdc para a lavagem dos
filtros, sera construido em concreto armado ccnvencional com capacidade de

armazenamento de 40,00 m*, e terd as segulntes dimensdes

(0011 53 o8 113 9 of o3-S 7,00 m
LAFQUEG:S 2 ctenocactenneeasasananacease aonnanmes 3,40 m
rofundadade: ... ... .. i i e e 2,30 m

2.5 - Adugdes de Agua Tratada

As adugbes de 4gua tratada serdc 1mplantadas em condutos forcados

censtituidas de trechos em recalque e gravitarios distribuidos como seque
TRECHQ: ETA - RESERVATORIC DE DISTRIBUIGAC

A adutora de agua tratada, tera seu 1nicio no sistema de bombeamento da ETA
e, serad implantado em tubos de ag¢o carbono revestido internamente, em duas
etapas, sendo gue ©s primeliros 602,24 m com didmetro de 200mm e os 2124,86 m
restantes com didmetro de 150mm, perfazendo um total de 2.727,10 m.

A ccta 1nicial da rede de adugdo, neste trecho é& de 98,76ém e a cota de
entrada no reservatdério apeciado de distribuigdc & de 161,46 m, resultando er

um desnivel geométrico de 62, 70m.
TRECEQ: RESERVATORIOC DE DISTRIBUICAQ - CAIXA DE DERIVACAO (BIFURCAGAO) :

Este trecho gravitédric serd implantado erm tubo de ago carbono com didmetrc
nominal de 150mm e comprimento de 158 m, tendo como cota de partida ¢ valor
de 158,72m - fundo do reservatoric apcilade ate a cota de chegada, na caxxa

de derivacgdo que & de 122, 94m.
TRECHO: CAIXA DE DERIVACAC - SANTA RQSE

A rede de adugdo a partir desta caixa também serd por gravidade e terd uma
extensdoc de 2.392 m, vazdo de 6,73 m®/h e diametro nominal de 75 mm em tubo

< warrawgsikfwicaucaraiRel Geral doz 18
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PYVC  PBA, cuja ccta de entrada no reservatorio elevadc pre-moldado,

corresponde a 137,19m.
TRECEQ: CAIXA DE DERIVACAO - SAO PEDRO
Rede de adugdo gravitaria com extensdc de 4.314 m, vazdo de 18,29 m3*/h e

didmetre nominal de 100mm em tubo PVC PBA, sendc que a cota de chegada no

reservatorio elevado é de 111,61lm
TRECHKO: SAO PEDRO - PRIMAVERA.

Ainda por gravidade, este trecho terid uma vazdo de 13,54 m*/h, numa extensio
de 3 622 m e didmetro nominal de 100mm em PVC PBA tendc como cota de chegada

o va.or de 13%,52m.
TRECHO: CAIXA DE DERIVACAO - TAB. GRANDE-

A adutora gravitdria serd construida em tubo PVC PBA com didmetro nominal de
75 mm, vazdo de 3,38 m*/h e extensdo de 2.567 m, sendc que a cota de chegada

no reservatdédrio elevado € de 124,56 m.

2.6. - Reservacio
Reservatério Aporado de Distribuigdo

O reservatdrio praincipal de distribuigdc sera apo:ade e 1mplantado no ponto
ma:s elevado do sistema ~ cota da :aje de fundo 1gual a 158,72m e cota 4da
entrada da tubulagdo de alimentacgdc como sendo zgual a 16x,46m.

O mesmo deverd ser construidec em concretc armade fck 15 Mpa cor as dimensées
de 20,30 x 5,40 x 3,40m o que lhe confere uma capacidade de armazenamentc de

115 m?
Reservatdério de Santa Rosa:

Pré- Moldado Cilindrico

Capacidade: 30.000 *
Di&metro i1nterno: 3,00 m
Fuste 9,00 m
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Reservatério de Tab Grande:

Pre—- Moldado Cilindraico

Capacidade. 15.000 L
Didmetro interno: 2,00 m
Fuste 7,00 m

Reservatdério de Sao Pedro-

Pré- Moldado Cilindrico

Capacidade: 12.000 L
Didmetro interno: 2,00 m
Fuste. 2,00 m

Reservatdério de Primavera:

Pré- Moldado Cilindrice

Capactirdade: 30.000 L
Didmetrg interno: 2,00 v
Fuste: 2,00 m

2.7 -~ Distribuigdo

B daistribuigcdo de Agua as populagdes das

Grande, Sac Pedro e Primavera, sera feita

raservatério elevado. Para tanto, os

pontos estratégicos de cada localidade,

PESé

comunidades de Santa Rosa,

Tab.

através de um chafar:z sob cada

reservatdrios elevados serdc situados e

de modo a possibil:tar a execucdc de

futuras redes de distribuigdoc domiciliar que estdo fora da abrangéncia deste

projeto.
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3 - MEMORIAL DE

CALCULO

< \er~aldeikfw\caucaia

\Rel Geral

doc

(0003



PES#

3.1 - DIMENSIONAMENTO DA ADUTCRA DE AGUA BRUTA
3.1.1 - Dimensionamento da Adutora Principal de Agua Bruta e Tratada

Para uma praimeira aproximagdo utilizou-se a formula de BRESSE, que tem a

seguinte expressio:

D=k Ol

onde

XK= coeficiente que reflete © custo da energia e do material utilizado no
Sistema

01 = vazdo em m3*/s

PL = 7,89 1/s

De um modo geral, X varia de 0,7 a 1,5. Adotou-se um valcr medio: K=1,2

D= 0,107 m

O didmetro comercial mais proéximo adotado & DN =150mm

3.2 - Damengionamento da Estaciio de Bombeamento da Captacgéo (Ebc)

3.2.1 - Curvas Caracteristicas

O dimensionamentc da Estacgdo de Bombeamento da Captacgdo(EBC) sera fexito

determinando-se as curvas caracteristicas das tubulagdes desde a sucgdoc da

bomba até a entrada da cimara de carga da FEstacdc de Tratamento de
Agua(ETA). As perdas de carga distr:buidas e lccalizadas para diversas
vazdes, serdoc calculadas usando-se a £érmula de Hazen- Williams

considerande, para as pegas especlais ¢ seu comprimento eguivalente. A curva
caracteristica da bomba escoihida e Zornecida peio fabkricante, VER QUADRC
3.1

Dados do Projeto:

Cota do N.A min de operacgdo na
captagdo: .... ... il e e eeee . 92,20m

Cota do N.A max de operagdc na

< \or-aldo\kfw\caucairaiRel Gera: doc 22
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captacéo e e e e e et e e e e 26, GO
Cota do N.A na entrada da ETA . . . .... ..... 103,70 n
Desrivel geometricCo: ... ... --: cone warwnnn . 11,50m

Comprimento total de recalgue

(EE-Z/ETA): ... v +eeceun e r et te e eween 280, 00m
Material da tubulagdo: ... ... ... (iiiiiaienan PEAD
Numero de bombas .. .......ii trrmirnnncnnncnnss 1 em funcicnamento

1l de reserva
Numero de horas de

funcionamento: . ... ... ittt i et 24 horas

3.2.1.1 -Tubulacgdo da Captagdo

Serdc ainstaladas em dois sistemas flutuantes, duas bombas centrifugas de
eixo vwvertical, sendo uma de reserva. De cada uma das bombas saird uma
tubulagdo em tubo PEAD DN 150 mm que por sua vez serd interligada através de
barrilete a camara de carga na ETA.

A vazido de dimensionamento é

Vazdo de 1 bomba:Qlb= 28,40 m3/h

Vazdo da adutora de &agua bruta: 285,40m*/h

Perda de Carga no Tubo PEAD e Barrilete:

Sendoc o didmetro do recalque i1gual a 150 mm tem-se gque ©$ comprimentos

equivalentes de suas pegas especlals sdo:

QUADRO 3.1

COMEXAO/ACESSORIO LOCALIZAGAO QUANT . Leq (m) Leg(total)m
Ampliagado Pead 1 5 5
Curva de 90.° Pead 1 4.3 1.9
Registro de gaveta Pea 1 1 1.10
Curva de 22.°30° Pea 2 1 2
Té de saida bilateral Barrilete 1 10 10
Curva de 90.° Barrilete 1 4.30 4.30
Valvula de retencio Barrilete 1 12.5 12.5
Reglistro de gaveta Barr:lete 1 1 1.1
Curva de 90.° Barrilete 2 4.3 8.60
Saida de tubulacgao Pead 1 5 5
© iornaido\kfwicaucaizlRel Geral doc 23
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Compraimento de tub. Pead 28C 1 280

TOTAL 331,50

Considerando a foéormula de Hazen-Wiiliams com

(]
I

130,00m para tubo PEAD, a
perda de carga vale

Q 1,852
J1=10,646x(E] X xL

1)£m

Leq =331, 50m
Dht= 4.416 (Qlb)"™1,852
Hman= 103,70 - 92,20 + 4.416Q0"1,852

Aman= 12,06 m.c.a

P= YQH/75n
P= 1,2 *2,54 c.v
P=3,0 c.v.

Vazdo: 28,40 m?/hora
Hman: 12,06 m.c.a

Poténcia: 3 c.v.

Para efeito de projeto, as bombas da captagico deverdo ter as seguinTes
especificacdes: KSB MEGANORM 40-160, 1750 rpm @ 166mm, conforme curva

caracteristica da adutora apresentada no quadro 3.2
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QUADRO 3.2

PERDA DE CARGA NA ADUTORA DESDE A SUCCAO
ATE A ENTRADA DA CAMARA DE CARGA DA ETA

I_-—o— CURVA CARACTERISTICA DA ADUTORA NA cmm;io(:a-?)—!

mﬂ Comp Rquivi Dilimetro] Netureza do Tubo Dht Hman
m*fh . mls m mm mca mca
0,00 0,00 331,50 150 PEAD 0,00 11,50
3,00 0,00083 331,50 150 PEAD 0,01 11,51
8,00 0,00167 331,50 150 PEAD 0,03 11,63
9,00 0,00250 331,50 150 PEAD 0,07 11,57
12,00 0,00333 331,50 150 PEAD 0,11 11,81
15,00 0,00417 331,50 150 PEAD 0,17 11,67
18,00 0.00500 331,50 150 PEAD 0,24 11,74
21,00 0,00583 331,50 150 PEAD 0,32 11,82
24,00 0,00887 331,50 150 PEAD 0,41 11,91
27.00 0,00750 331,50 150 PEAD 0,51 12,01
28,40 0,00789 331,50 150 PEAD 0,56 12,08
30,00 0,00833 331,50 150 PEAD 0,82 12,12
!
ADUTORA DE RECALQUE TRECHO - CAPTAGAO(EB-1) /# CAMARA DE CARGA DA ETA ¢
'l 12,20 -
12,10
12,00 "
_ 1,90 /
g 11,80
-E; 11.70 A /
g 11.80 /
* 11,50 M |
11,40
11,30 ]
11,20 . ' . . . .
000 300 600 900 1200 1500 1800 21,00 2400 2700 2840 |
VAZAOUM M) I
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3.3 -~ Dimensicnamentco da Estacaoc Elavatdéria{Eel) na Eta

2 3. -Curva Caracterist:ca da Tubulacdc de Agua Tratada até o Reservatdrio

Apoiado de Distribuicdo

Serdc 1instaladas na Estagdc Elevatoria da ETA(EE-1}) dois sistemas com duas
bombas centrifugas de eixo horizontal, sendo uma de reserva. De cada uma das
bombas saird uma tubulacdc em tubo de ago carbonc DN 200 mm, nhos primeiros
602,24 m e no trecho restante de 2.124,86 m DN =150mm até © reservatdrio

apoiado. Bpds a EEl, a tubulacdo seguird enterrada por todo ¢ seu percurso.
Dados do Projeto:

Vazdo de recalque: ..... e e e e e e eeea e . . 0,0789 m3/s

Cota do N.A na calha de agua filtrada

NA ETA: ittt nertecennennnnn e et e eeaea e . . 102,50m
Tipo de elevatdria adotada . . .. ... .. .... . .. .. . .. pOgoO seco
Nivel minimo no pogo de sucgdo: . ...... e e e e . 99,80 m
Nivel m&ximo no pogo de Sucgdo: . ... .... ..., e e . . 101,30 m
Tipos de bombas adotadas: centrifugas de eixo horizontal

Nimero de bombas instaladas: .. . . ...... B g
Comprimento total de recalque(EE-1 /R.AY. ....... e e 22,727, 10m
Cota da G.S do tubo na chegada do R.a . ....... e . . 161,46 m
Nivel da Agua medio: .... ..... e e e e e e e e e . ...100,55m
Desnivel geOomBLYICO .. ..i.eieverccnn cunenenas e ee ieee . 60,91m

Material da tubulacdo: . ........ “ee e 4o « <2 < . . . . Ago carbono DN

150

Numero de bombas .. .. .. ... . e e e e e e . - .1 enm
funcionamento e 1 de reserva

Nuamero de horas de funcionamento ...... e - . +. . . 24 horas

Perda de Carga na Sucgdo e n¢ Recalque (Dht!
Sendo o diadmetro do recalque 1gual a 150 mm nos primeiros 624,86 m e no

restante DN =200mm, tem-se gue o©s comprimentos eguivalentes de suas pegas

especrals Sao
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QUADRO 3.3
CONEXAO/ACESSORIO DIAMETRO | LOCALIZACAO | QUANT | Leq(m) | Leg{total)m

Entrada de tub. 150mm Reserv.Aporado 11,00 |2,50 2.50
Curva de 45.° 150mm Reserv.Apoirado |1, 00 2,30 2,30
Reducéo 200mm Rede i 6,00 6,00
Ampliagdo 200mm Rede 1,00 €,00 6,00
Vaivula de ret. 200mm Rede 1,9 25,00 25,00
Curva de 90.° 200mm Rede 1.00 6.40 6.40
Té passagem direta 150mm ReservApolrade |1 3.4C 3.40
Curva de 90.° 150mm Reserv Apoilado |3 4.90 14.70
Curva de 22.°30' 200mm Rede i 3.20 3.30
Curva de 11.° 307 200mm Rede 2 1.5 3
Tubulagdo de ago| 200mm Rede 625,14
carbono
Tubulag¢do de aco | 150mm Rede 2.101,96
carbono

TOTAL 1 200 mm 280 1 674,44m

TOTAL 2 150 mm 2.124,86m

TOTAL GERAL 2.799, 30m

Cons:.derando a foéormula de Hazen-Williams com C= 130,00m para tubc de agc

carbono tratado DN=200mm, a perda de carga seré&

xL

1 852
J1= 10,646x(%} x

D 4 87

Legil) = 674,40m => DN =200mm
hp(l)= 2.213,42 (Qlb)"1,852
Hman{l)= 101,30 - 100,55 (NA médio adotado} + 2.213,420Q"1,852

Hman{ll= 1,03 m.c a

Considerando a férmula de Hazen-Williams com C= 130,00m para tubc de agco

carpono tratado DN=150mm, a perda de carga sera

x L

| 852
J1=10,646x(%J X

D487

Leqg({2) = 2.124,86m=> DN =15Cmm
hp{2)= 28.309,28 {(Qlb)"1,852
Hman {2)=161,46-101, 30 (Cota final rede DNZ2Q0) +28.309,28Q"1,852
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Para

especificacgdes:

efeito de projeto,

BErani{2i= 63,77 m.c.a
Hman(ti= (1} + {2]

Hman{tj= 64,80m

P= YQH/75h, (h = 60%!

p= 1,1 *11,36 c.v.

P=12,50 c.v.

F=15 c.v.

as bombas de recalgue deverdo

KSB MEGANORM 32-200, 3500 rpm @ 202mm,

demonstrado a curva da adutora.

7 \ornaigokiw\caucaia\Re. Gera: doc
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QUADRO 3.4
PERDA DE CARGA NA ADUTORA DESDE A ETA
ATE A ENTRADA DO RESERVATORIO APOIADO

Vazéo Na Adutora Diam(mm) Comp Equiv Dht(1) Hman(1) Didm(mm) | Comp Equiv Dht(2) Hman(2) Dht(t) Hman(t)
m/h ms Trechol m mc.a m.c.a Trecho2 m mca m.c.a mc.a mc.a
0,00 0,00 200 674,40 0,00 0,75 150 212486 | 000 60,16 - 60,91
3,00 0,00083 200 674,40 0,00 0,75 150 2.124,86 0,06 60,22 0,08 60,97
6,00 0,00167 200 674,40 0,02 0,77 150 2.124,86 0,20 60,36 0,22 61,13
9,00 0,00250 200 674,490 0,03 0,78 150 2.12486 0,43 60,59 0,46 61,37
12,00 0,00333 200 674,40 0,06 0,81 150 212486 0,73 60,89 0,79 61,70
15,00 0,00417 200 674,40 0,00 0,84 150 212486 1.11 61,27 1,19 62,10
18,00 0,00500 200 674,40 012 087 150 212486 1,55 61,71 1,67 62,58
21,00 0,00583 200 674,40 0,16 0,91 150 212486 206 62,22 222 63,13
24,00 0,00667 200 674,40 0,21 0,96 150 212486 2,64 62,80 2,85 63,76
27.00 0,00750 200 674,40 026 1,01 150 2.124,86 3,29 63,45 354 64,45
28,40 0,00789 200 674,40 029 1,04 150 2,124,868 3,61 83,77 389 64,80
30,00 0,00833 200 674,40 0,32 1,07 150 212486 3,99 64,15 431 65,22
- TRECHO DA ADUTORA DE RECALQUE DN =200 mm L=625,14m TRECHO DA ADUTORA DE RECALQUE DN =180 mim L=2.101,96m
110 g $$ P_’J
o /Jl S = [
. 0,90 © 63,00 =
L} o
d 0,80 A—”rlf g 6200 —
£ ¢—o—00—7V £ 61,00 p—u—a—=
§ 070 E Gon et ¥
* 060 59,00
0,50 58,00
57,00 T . - T - ; T . - T
9,40 ' : ' : ' j ' ) ' ' 0,00 6,00 12,00 18,00 24,00 28,40
0,00 6,00 12,00 _ 18,00 24,00 28,40
VAZAO(m?fh) —&— Curva Caracteristica da Adutora Trecho DN =150mm
! —@— Curva Caracteristica do Trecho DN=200mm —#— Curva Caracteristica da Adutora Trecho Total |
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3.4 - Damensionamento das Adutoras por Gravidade
3 4.1 -Adutora Principal

A adutora principal que atendera Aas comunidades de Santa Rosa, Tabuleiro
Grande, S5S3o Pedro e Primavera, tera um comprimente de 157,85m - 1inicio na
estaca El8 e término na estaca E1% ~ a partir do reservatdério apoiade na cota
158, 72m até & caixa de bifurcac¢do na cota 122,%4m, em tubo de Agc Carbono DN

= 150mm.

Dados principais da adutora:

Inic1o do Trecho: ... .. ienimeri v ciine srmcnnnnannn Estaca E18 (Reservatéric
apoiado)

TEIMEINO: v v e vt v emseeasanenann e e e e e e Estaca E19 (Caixa de
bifurcacgdo)

Comprimentce total do trecho: ....... che sre as +e..157,B8B5m

VaAZA0" ittt ien s assannnnns e eee cie ee -..-2B,40 m*/h = 7,89 1/s

Cota de partida: . .... «.oit tiin v ih iie vaeaaaen 158,72 m

Cota de chegada na caixa de

bifurcagdo: ...... ... .. ... . e fee e 122,24

Desnivel GeOMELr1CO . ..ioiecenrorsaennean e 158,72 - 122,94 = 35,78

Perda de carga

A perda de carga na tubulacdo sera calculada utilizando-se a formula de

Hazen-Williams com C=130 para tubos de ago tratadoes.

x L

0 1,852
J1=10,646x(6) Jch.Jr

Substituindo os dados do projeto na eguagdo tem-se gue:

JI1=0,26 n + 5% de perdas acidenta:s = 0,28
8

Pressdo disponivel Pdb = Hg - Ji = 35,7
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3.4.2 -Trecho Bifurcag¢do para Santa Kosa

A adutora gue atenderd a comunidade de Santa Rosa, terd um comprimento de
2392 m - 1inicic na estaca El19 e término na estaca 861, - a partir da caixa de
derivagd3o na cota 122,94m, em tubo de PVC PBA DN = 75mm, até & cota de

entrada do reservatdrio elevado que & 137,19.

Dados principais da adutora:

Inic:io do Trecho: .......iieiinine oo, .... Estaca E192(Bifurcagdo)

=Y 11 7% ¢ Lo 1S Chee e Estaca 861 {(Reservatdrio
Elevado!}

Comprimento total do trecho: . ....... ........ 239Zm

L1 01 Vo 3 6,73 m*/h = 1,87 1/s

Cota de partida: ... e rninet crtmnnannanan 122,94 m

Cota de chegada no reservatoério
elevado: ...ttt et et et c et et 137,19

Desnivel geomMELILICO 4.t iucuiwinenn teneenennaan 122,94 - 137,19 = (14,25)
Perda de carga

3 perda de carga na tubulagac sera caliculada wutilizando-se a formula de

Hazen-Williams com C=140 para tubos de PVC novos.

1,852
J1=10,646 x (%) x

D4.3‘7 xL

Substituindo os dados do projeto na equagdc tem-se que:
Ji=7,20 m + 0, 36m( perdas de carga acidentais}) = 7,56 m

Pressdo disponivel: Pds = Pdb - (Hg + 51) = 35,50 -il14,25+7,56;
Pds=13,69 m
3.4.3 —Trecho Bifurcagdo para Tabuleiro Grande

& adutora gue atenderad as comunidades de Tabuleiro Grande, terd um
comprimento de 2567 m - 1inicio na estaca E19(Bifurcagdo) e término na estaca
723, - a partir da caixa de derivagdo na cota 122,94m, em tubc de PVC PBA DN

= 75mm, até & cota de entrada do reservatdrio elevado que e 124,0%9m.
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Dados principais da adutora:

Inicio do Trecho® ............ e e e .... Estaca El9({Bifurcacdo)

TEFMINOI .+ ovvvnenr =neanas v+ +4+ o « «u ... . Estaca 723 (Reservatorio
Elevado)

Compraimento total do trecho: ......... ...... . 2567,54m

VAZA0:. vt ettt tntsssenancas sennsmsns eeannnnnnns 3,3 m*/h = 0,94 1/s

Cota de partada: ... ..... ch eeea P e e 122,94 m

Cota de chegada no reservatério

elevado: . ... .i.iiiii i e e e 124,06

Desnivel geométrico: ........... e e e 122,94 - 124,06 =(1,12)

Perda de carga

A perda de carga na tubulagdo sera calculada utilizando-se a formula de

Hazen-Williams com C=140 para tubos de PVC novos.

Y

1,852
J1=10,646x[—) x xL
C

D4.81

Substituindo os dados do projeto na equagdoc tem-se que:
J1=2,16 m + 0,11lm(perdas de carga acidentais) = 2,27m

Pressio disponivel: Pdy = Pdb - (Hg + J1) = 35,50 -{%i,12+2,27}

Pdj=32,11 m
3.4.4 -Trecho Bifurcagdc para S3o Pedre
A adutora que atendera a comunidade de S3o0 Pedre, tera um comprimentc de
4.314,41 m - 1nic:o na estaca ElS9{Bifurcagdol! e términc na estaca E49(VER
DESENHO 03/03 - REF ADUTORA DE SAC PEDRO), a partor da caixa de derivagdc na

cota 122,94m, em tubo de PVC PBA DN =100mm, até a cota de entrada do

reservatdrio elevado que & 11il,11.
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Dados principais da adutora

Inicio do Trecho. -......... et eeee meaaa Estaca E19{Bifurcagdo)

TOYMIMO:I @ vvecuctn sncmaeecsasasss noseaneanns Estaca 388 (Reservatdério
Elevado;

Comprimento total do trecho: ........ ... .. ..., 4.314,41m

Vaz80. ...oeniinanas e e e e v ae 2...18,29 m?*/h = 5,08 1/s

Cota de partida: ... ..t iiininimniinannanas 122,94 m

Cota do terreno natural na

estaca 3831 .. ...t i ittt a e 105, 94m

Desnivel geométrlicCO?! .. ... L. iiiiiinnmnnenenn- 122,94 - 105,94 = 17,00 m
Cota de chegada no reservatdério elevado

na estaca 3B8: .. . L.l i i i 111,11

Desnivel geOm&LricO: ... ...-cvevrvucnanna. ces- 122,94 - 111,11 =11,83m

Perda de carga

A perda de carga na tubulag8o serd calculada utilizando-se a formula de

Hazen-Williams com C=140 para tubos de PVC novos.

1852
J1=10,646x(%J x

DaF xL

Substituindo os dados do projete na equagdo tem-se gue

J1=17,02 m + 0,85m{perdas de carga acidentais) = 17,87 r

Pressdo disponivel. Pdspl = Pdb - {Hg + J1; = 35,50 +11,83 -17,87
Pdsp=29,46 m.c.a{Entrada do R.E)

Pdsp2 =Pdb+17,00-17,87= 34,62 m.c.a(Rede)

3.4.5 -Trecho S3co Pedro derivagdo para frimavera

adutora gque atendera & comunidade de Primavera, terd um comprimentc de

o

3.622 m a partir da caixa de derivacdo de S5S3o Pedro, estaca 383 e cota
105, %4m, até 4 estaca S79(/VER DESENHO 03/03 - REF ADUTCRA DE PRIMAVERA) e
cota de entrada dc¢ reservatério elevado :gual a 131,0Zm, em tubo PVC PBA DN
=100mm.
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Dados princlipals da adutora

Inicio do Trecho: . ........ e e e e Estaca 283{Caixa de Derivacgado
S3do Pedro}

TEYMINO. wvve weanne asaoaaan e e e . . . .. Estaca 579 (Reservatoric
Eievado!

Compraimento total dc trecho. . ......_... ...... 3.622,44m

VABZAO! tcve tscrecraaasanaanenrene sennn . ve..13,54 m*/h = 3,76 1/s

Cota de partida: ............. e e e maaean 105,94 m

Cota de chegada no reservatdrio
Blevado: ... i e e e e e e aae e e 131,902
Desnivel geOmMELrlCO: .. v e oot e oot nnnnns wnenns 105,94 - 131,02 =(25,08)m

Pressdo disponivel na estaca %8’3 N .

Perda de carga

A perda de carga na tubulagdo sera calculada utiiizando-se a forrmula de

Hazen-Williams com C=140 para tubos de PVC novos.

Q?ljﬂ
J1 =10,646x(E) x xL

D 4 B7

Substituindo os dados do projeto na eguacido tem-se que:
J1i=8,58 m + 0,43m(p?rdas de carga acidentais) = 9,01l m
Pressdo disponivel: Pdpr= Pdsp2 - (Hg + Ji1} = 34,63 —{25,08+2,01)
Pdpr=0,54 m.cla ,,a«-’f &(Avddyv
1

1
3.5 - Dimensionamento do Sistema de Reservacido
Calculc do Volume de Reservagao Necessaric

0l= 7,89 1/s(dia de maior consumo, 24 horas!

Q2 = 11,5 x 7,89 = 11,83 1l/s{hora de marcor consume ne dia de maior demandaj

2 wvazdo de projetc & a do dia de maicr <onsumo, portantc o volume d:idric

sers

vl =7,89 1/s x 24 x 3600 s= 681.696 L
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No dia craitico, em que dia e hora forem de maicr demanda, teriamos
72.000s/d1ia x 11,83 L/s x £t = 6B1.69¢ L =>t=0,80 dia = 19,20 h

0 vclume de reservagdoc necessario sera:

7,89 x (24-19,20) x 3600 = 136.339 L = 136,34 m?® =137,00 m?

Volume util do reservatério: 137, 00m?

Dimensdes Uteis:
¢ Base: 10,00 x 5,00 m
* Altura dtil 2,74m
¢ Altura total:3,40 m
® Niveis de Agua:
. NAmax = 161,46 m
. Namin = 158,72 m

® Difmetro das Tubulacdes:

- Alimentacao. # 150 mm

. Saida para akastecimentc @ 150mm

. Extravasor @ 150 mm
. Descarga de fundo: @ 150mm

| fhdan

3.6 — Insgtalagio Elétrica

Esta memdéria de calculo visa dimensionar as subestagdes e equipamentos
elétricos destinados &as estagdes de captagdo e bombeamento do Projeto das

Adutoras de Primavera, Santa Rosa, S3¢c Pedro, Tabuleirc Grande

2 subestagdo transformadora, classe 45 KVA, serd do tipo aérea e ao tempo,
instalada em poste de concreto armade, padrdo COELCE. Esta subestagdo estara
ligada ac sistema de fornecimentc de energia primiria emr 13,8 KV através de
linha de distribuigdoc rural do sistema COELCE e gue fornecerdo aos motores

das bombas tensdo 380 V trifasica.

0s motores elétricos serdo acilonadcs por chaves de comando automdtico coT
partida direta para os rmotores da captagdo e auiocompensada para c©s motaores

da BEl e lavagem dos filtros.
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Os wotores elétricos deverdo ter suas carcagas devidamente aterradas com cabo
de cobre nu e hastes de terra em aco cobreado; serdo totalmente fechados e

terdo grau de protecdoc minimo IP-54.

As chaves de comando protegerdo c©s motcres contra sobrecarga, curto circuito
e falta de fase, além do controle de nivel de &agua, na estagdoc EEl gue

desligarad os motores no caso do nivel minimo ser ating:do.

As chaves de comando e protegde dos motores serdc 1nstalados em guadros de
chapa metalica, estrutura auto portante; garantindeo sua estabilidade e
seguranga de terceiros, bom como 2a perfeita fixagdo dos equipamentos e
materiars elétricos utilizados na confecgdo destes quadros 0Os quadros de

comando deverdco ter grau de protegdo minimo IP-44 (NBR 6146).

3.6.1 - Captacgéo

A carga 1instalada prevista serd de 02 (dois) motores elétricos trifasicos,
sende um (01) efetivo e um (0l) reserva. Em nenhuma hipdtese os motores

deverdc operar simultaneamente (em paralelo).

-~ Caracteristicas dos Motores.3 c.v.

1. poténcia nominal: -3 c.v
2. tensdo nominal - 380 Vv
3. corrente nominal: - 15 A

4 frequéncia: - 60 Hz
5 fator de poténcia - 0,95
6. rendimento. - C,60

3.6.2 -Lavagem dos Filtros({EEL)
A carga instalada prevista seréd de 02 (dois) motores elétricos trofésices,
sende um {01y efetivo e um {01} reserva. Em nenhura hipotese 0s mnmotores

deverdo operar simultaneamente (em paralelo)

- Caracteristicas dos Mctores: 12 c.w.

1 poténcia nominal -1z ¢ v.
2 tensao nominal - 380 v
3 corrente nominal - 15 A
4 frequéncia- - 60 Hz
5. fator de poténcia: - 0,95
© rendimento: - 0,70
C '\orr-aldo\kfw\ca‘.zca1a\ReliGe:ai doc 36
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3.6.3 —-Sub - Estag¢dc da ETA

Para atender os ccnjuntos moto-bombas da captagdo, EE-1 e EE de lavagem, sera

implantado na ETA para atender toda demanda.

RESUMO DAS CARGAS

Eatacio Poténcaa Unaidades
Instalado Efetiva

Captacdo 6 CV 3 cv 1 - Efetava
1- Reserva

EE - 1 3¢ Ccv 15 ¢V 1 - Efetava
1- Reserva

EE- lavagem 24 CV 12 Cv 1 - Efetiva
1- Reserva

Poténcia Total Instalada: 60CV

Poténcia Total Efetava: 30 CV

Pse 30 x 0,736/0,95 x 0,60

38,73 KVA

J

Pse

Serd instalada uma subestagdo tipo porte de 45 KVA zipo 13,8 KV/38(Q/220V -
padriao COELCE.

2 vor-aldovkfwicaucalasRel Gera: doc 3

<
=
o

)




PEbé

4. ESPECIFICACOES TECNICAS

(00040

38



4. ESPECIFICACOES TECNICAS
4.1. Especificacdes Gerais
4.1.1. Servigos Preliminares
4.1 1.1. Limpeza do Terreno

Sera caracterizado como limpeza do terreno, quando a area a ser limpa for
constituida de vegetagldo rasteira, ou seja, mato ralo, arbusto, de modo a
possibilitar ¢ 1inicio dos servigos O material retirado devera ser queimado

ou removido para local apropriado.

A area devera ficar livre de tccos, rairzes e galhos, de modo a permitir ¢

desenvolvimente normal dos servigos.
4.1.1.2. Desmatamento e Destocamento de Arvores (D<O,15m)

Antes do :inicio das obras das estruturas hidranalicas, efetuar-se-& complezo
desmatamente e limpeza do terreno, dentro da malis perfeita técnica, tomados

o5 devidos cuidados de forma a se evitar dancs a terceiros.

0 Servigoe com di&metro inferiores a 0,15m consistiréa no corte,
desenraizamento e cu remogdc de tedas as arvores, arbustos bem como troncos e
quaisguer outros residuos vegetais gue seja preclsc refilrar para se poder

efetuar corretamente a raspagem.

B conclusdo do servigo consistira na remogdo dos materia:s produzidos pelo
desmatamento e destocamento, assim como das pedras, arames e gualquer outro
objeto que se encontre nas Aareas desmatadas £ gue impega o desenvolvimentc
normal das tarefas de construgdo, com & necessaria antecedéncia para néo

retardar o desenvolvimento normal destes.

As operacdes de desmatamento [= destocamento poderao ser efetuadas
indistintamente, & mdo, ou mediante © emprego de equipamentos mecanicos,
todavia, estas opera¢des deverdo efetuar-se invariavelmente antes dos
trabalhos de construgdo, com a necessaria antecedéncia para ndo retardar o

desenvolvimento normal destes
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Todo  material aproveizavel, provenierte das operagdes de limpeza e
desmratamento devera ser reut:lizado, na medida dc possivel, na construgdo de

obras temporarlas e ou permanentes, a critério da fiscalizagao

As areas que devem ser desmatadas e limpas serdo delimitadas pela CONTRATADA,

de acordo com os desenhos de projeto ou a critério da Fiscalizagdo.

Todos ©0s materials proven:ientes do desmatamento e limpeza das areas deverdc
ser colocados fora delas, em Areas de bota-fora. 3e 1sto ndo for possivel, a
CONTRATADA os levara a locairs escolhidos pela Fiscalizagdo, de maneira tal
gque ndc interfiram nos trabalhos de <construgdo a serem executados

posteriormente.

Poderd haver interesse na gqueima desses materiais quando combustiveis. Neste
cass, deverdo ser tomadas as precaugdes necessdrias para evitar a propagacdo

do fogo.

Os trabalhos de limpeza descritos anteriormente serdo medidos sobre a sua

prciecdo horizental, tomando por unidade © metro quadrado{m?)

Ndc se levara em conta para essas medicdes, a limpeza gque a CONTRATADRR efetue
fora das A&reas indicadas no projeto ou fora daquelas ordenadas pela

Fiscalizagdo.
4.1.2. Movimento de Terra

4.1.2.1. Escavagdo Mecdnica de Valas

& escavagdo compreende a remo¢do de qualquer material abaixe da superfic:e de

terreno, até as linhas e cotas especificadas no prcieto

ntes de 1niciar a escavagdo, a CONTRATADA fara a pesguisa de interferéncia
do local, para que ndo sejam danificades guaisguer tubos, caixas, postes,

etc., gue estejam na zcna atingida pela escavaGic cou area prdéxima & Lesma

Casc haja qualquer dano nas interferéncras supracltadas, todas as despesas
decorrentes dos reparos correrdo por <conta da CONTRATADA, desde que

caracterizada a responsab:lidade da mesma

Deverdc ser obedecidas todas as linhas e cotas especificadas no projeto. O

grex:de da iinha deverd ser seqguidc rigorcsamente, sende gque ¢ recobrimento

L \orraxdo\kfwizauca:a\Re: Gerai dow 43

000042




PESeé

minxire admitide acima da geratriz superior dos tubos em areas urbanizadas

sera de 0,8 m.

Toda a escavagdo deverz ser mecdnica, exceto no casc de proximidade de
interferéncias cadastradas ou detectadas ou outros locais a critério da
Fiscalizagdc preferencialmente usar-se-a retro escavadeira, obedecendo-se

semgre as normas de boa execugdc.

A escavagdo serd executada de modo a proporcionar ¢ maximo de rendimento e
economia, em fungéo do volume da terra a remover e das dimensdes, natureza e

topografia do terreno.

B largura das escavagbes sera D + 0,40 m, sendo a largura minima 0,30 m

Cnde "DN" é o didmetro nominal do tubc e "L" a largura da vala.

A vala sé deverd ser aberta quando os elementos necessarios ao assentamento

estiverem depositados no local,

Se a escavagdo 1interferar com galerias, tubulagdes ou outras instalagdes

existentes, a CONTRATADA executara o esccramento e sustentagdo das mesmas.

Quando os materiais escavados forem, a critério da Fiscalizagdo, apropriados
para utiiizagdo no aterro, sSerdo, em prancipio, colocados ao lado da vaia,
vara posterior aproveitamento, numa distdncia ndo inferior & profundidade da
vaia e, sempre gque possivel, de um {dnico lado, deixando ¢ outrc lado livre

para trédnsito e mancbras.

No caso de os materiais aprovel:rdveis serem de natureza diversa, serdo

distribuidos em montes separados.

Os naterials ndo aproveltavels serdo transportados pela TONTRATADA e levados

& bota-fora conforme especificadc.

- Escavagdo em Material de 12 Categoria

A escavagdoc compreende a remogdo de gualquer material abaixo da camada
superficial do cerreno, =ate as inhas e c¢otas especif:i:cadas no projeto,

dtll:izando-se 0S8 equlpamenios CONVEnclonals.

[
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& escavagdo sO podera ser manual nc caso de proximidade de interferéncia

cadastradas ou detectadas ou em locais com autorizagdc da Fiscalizacgdo.

Nesta categoria estdo inciuidos: solo de gualquer tipc, rochas em adiantado

estado de decomposi¢do e pedras soltas.

A escavagdo serd executada de modo a proporcicnar o maximo de rendirentc e
economia, em fungdo do volume de material a remover e das dimensdes, natureza

e topografia de terreno.

Para efeito de esclarecimento e complementagdo, entende-se como material
terroso de facil desagregagdco o0s materlais gque nd3o necessitem fogo ou
gualguer outro mero especial para extragdo, compreendende sSolos, em geradl
residuais, coluviais, ou sedimentares, selxos rolados ou nido, com dqualguer
teor de umidade. Incluem~se nesta classificagdo todos os blocos soltos de

rochas ou material duro de tamanhc transportavel por um homem

- Escavacdo em Material de 2% Categoria

A escava¢do compreende a remo¢do de qualquer material abaixo da superfic:e

natural do terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto.

A escavagdo devera ser executada de modo a proporcionar o maximo de
rendimento € economia em fungdo do volume de mater:ial a remover e das

dimensdes, natureza e topografia do terreno.

& CONTRATADA devera efetuar a escavagido com métodc apreopriado as condicdes

locais e aprovado pela Fiscalizacgdo.

Esta categoria inclul todeos o©s materials gue ndc podem ser escavados com
eguipamentos convencionals sem uma escarificacdo previa por um trator pesado,
adequadamente equipadc, mas que ndc requer o usc dJde explosivo, a3 ndo sey

eventualmente.

Estdo incluidos nesta categoria os blocos de rocha de volume infericor a 2 n?
2 os matacdes ou pedras de difmetro inferior a 1 m, porem ndo transportéaveis

por um homemn.

Deverdo ser aprovados pela Fiscalizacdo ©s processcs e a execugdo de todas 2s
atividades ligadas a escavacgdo, i1ncluinde o transporte, estocagem, bota-fora,

drenagem ou ocutras atividades correlatas.
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- Escavagdo em material de 3°. Categoria

Serio classificados nesta categor:a, para efeito de pagamento, todas as
formagdes naturals provenientes de agregagd3c de grdces minerals ligados peor
forgas coesivas permanentes e de grande 1ntensidade, com resisténcia ao

desmonte mecdnico equivalente a da rocha ndo alterada.

0 material para ser classificado como rocha deverd ter uma dureza e
contextura tal que ndo possa ser desagregado com ferramentas de mdo e que sd

possa ser removido com © uso prévio de explosivos.

Incluil todos os matacdes que tenham volume superzor a Zm? e ou dildmetro

superior a 1 m.

Este tipoc de escavagdo s6 serd executado «com autorizagdo prévia da

Fiscalizacgao.

Deverd ser submetido a aprovagidc da rfiscalizagdo o programa detalhado dos
trabalhos de escavagfio, indicandc os processos a serem usados em cada local.

A Fiscalizacgdo indicard os casos em que o desmonte serd executado a frio.

Os trabalhos de escavagdce deverdo ser executados de modo gue a superficie da
rocha, apés concluida a escavag¢io, se apresente rugosa, no entanto, sem
saliéncias de mais de mais de 0,5 m Esses trabalhos serdo dados por
concluidos e aprovados, apds verificagdec da Fiscalizacgdo e o local estiver
iirpo a Jato d'agua e naoc apresentar fragmentos de rocha, lama ou detritos de
guaiguer espéclie. A ocorrénc:ia eventual de fendas ou falhas na rocha
escavada, além das fraturas ocasionadas pelas explosbes serdo, a critérioc da
Fiscalizagdo, tratada convenientemente, so se permitido & continuagdo dos

servigos apds liberagdoc da Fiscalizacgdo
4.1 2 2. Reaterro de Valss

0 reaterro de valas sera processado até o restabelecimento dos nivels
anteriores das superficies originais ou de forma designada pela Fiscalizacdo,
e devera ser executado de medc a oferecer condigcdes de seguranga as

estruturas e as tubulacgbes e bom acabamentc da superfic.e

C reaterro de valas para assentamentce das canalizagSes compreende ur primeiro

aterro e um aterrc complementar.
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O primeliro aterro é o aterro compactadc, colocado a partir da base da
tubulagdo até 25cm  acima da geratr:iz supericr dos tubes. 0O aterrc
complementar superpde-se &ao primeiro aterrc, ate a cota final do reaterrc
Ndo ha distingdo para ©s materials empregados para as duas etapas: eles seréo
selecionados entre aqueles provenientes de escavacgdo, devendo ser adequados a

compactagdo, 1sentos de detritos, matéria orgdnica, pedras, etc.

0 critérioc para rejeicdo de materials para reaterro, por ma qualidade, seré
visual, tendo-se por referéncia como 1i1nsersiveis agqueles que apresentam
densidade seca maxima menor gque 1,3 g/om3 e uma umidade natural superior a

30%.

Em qualquer fase do reaterro, o espago que o mesmc ocupar deverd estar limpo,
isento de entulho, detritos, pedras pogas d"agua. Qualquer camada do reaterro
deverd apresentar boa ligagdo com sua base, executando-se ¢ umedecimento ou

escerificagdc necessarios a tal fim.

As camadas de material para o primeiro aterrc terdo espessura maxima de 1l0cm,
sendo o material colocado simultaneamente dos dois lados da tubulagdo, com
tolerdncia de desnivel de 5 cm, e as camadas de material do aterro
complementar terdo espessura maxima de 20 ¢m e serdo compactadas por
eguipamento mecanice, ndo se admitindo o uso de soquetes manuals. A&s camadas
dos reaterros poderdac ser alteradas, conforme resultados obtidos na

compactacao.

A compactagdoc nos reaterros deveréd ser executada atendendo-se o© teor de
umidade détima dos materials em relagdo ao ensalce Proctor Normal, tolerando-se
um desvio de * 2% daguele valor. Os valores minimcs a serem obtidos nos graus
de compactacac serdc 92% para ¢ praimelro aterro e 97% para o aterrc
complementar, valcores estes referidos aos ensaios Proctor Normal, admitindo-
se uma tolerdncia de -2% a + 32%. Em locais considerados de condigdo especial

pela Fiscalizagdo, os valores aqu: estabelec:dos poderdo ser modificades.

Se a camada superficial do aterrco compactado estiver fora da faixa de umidade
especificada, ao ladc seco, ela deverd ser umedec:da, e o material revolvido
até que a umidade esteja dentro da faixa de aceitagdc; do lado Gmido, deveréa
ser reveolvida e deixada secar ate que ¢ *tecor da umidade se situe dentro dos
limates especificados. Caso requeridos tals procedimentos, somente depoiris de

atendidos serd permitido ¢ lancamento de nova camada sobre a anterior.
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4 i.2.3 Regularizacdo de rurdo de Valas

0 fundo de valas deverd ser perfeitamente regular:zado e, dquande necessar:io,

a craitério da Fiscalizagdo, apiloade.

Para os terrenos onde, eventualmente, houver tubula¢des coleccadas sobre
aterro, devera ser atinglida no embasamento uma compactacidc minima de 97%
{noventa e sete por cento) em reiagdo ac Proctor Neoermal com uma tolerénc:a

de -2% a +3%

Qualquer excesso de escavag¢do, ou depressd3o, nco fundo das wvalas deverd ser
preenchido com areia, pdé de pedra ou outro material de boa qualidade, a

critéric da Fiscalizagio.
4.1.2.4. Expurgo {( Remog¢do da Camada Vegetal )

Concluidos os trabalhos de desmatamento e limpeza dc terreno, iniciar-se-3o
os trabalhcs de raspagem da camada superficial do mesme, numa espessura
suficiente para eliminar terra vegetal , matéria orgdnica e demas materials

indesejavels a critério da Fiscalizagéo.

LL
@)
7

BEsses trabalhos serdo executados das obras de edificacgdes, da estruturs,

canals, nas areas de empréstimos e do canteirro.

Na rasparem feita nas areas de empréstimos, dever-se-a remover a camada
superficial, cujo material ndo seja aproveitavel para a construgdo. Nas areas
de construgdo, remover-se-a a camada superior imprestavel para fundaglc, ou

qgue seja 1ncovenlente como superficie de contato com dguas em movimentc.

As operagdes de raspagem ndc se limitardoc a simples remogdo das camadas
superficials, mas inclulrdo a exXtracdo de todos o3 tocos e ralizes que forem
1ncovenientes para © trabalho e gue, por qualguer moetivo, ndc tenham s:xdo
retirados durante a operagdc de destocamente e limpeza, Der come rochas

proeminentes e matacdes.

B raspagem serd assim considerada ate um limite maximo de 30cm abaixc da
superficie do terrenc. A remogdo de camadas de terreno situadas em

profindidade superior a 30cm sera considerada escavacgao.

0s trabalhos serac medidos em volume, tomando-se como unidade o metro cubico.
A medigdoc serd feita com base em segdes topogrdficas realizadas antes e

depols das operagdes da raspagem.
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Apds a raspagem, © terrenc devera ser regularizado, de forma a que se
rantenha estdvel e com drenagem adequada, para evitar a formacdo de bolsdes

onde possa haver acumulacdo e agua
4 1 2.5. Escavagdo Manual em Geral

A escavaGao consistird na remogdo de solo abaixc da superficie do terreno
resultante apdés a limpeza, através de ferramentas e utensilios de usc manual
e sera empregadas para preparacdc de fundagfes de obras 1i1soladas onde o

emprego de equipamentos mecdnicos pesados ndoc seja possivel.

4 escavagdo 1ncluird o transporte manual de material para bota-fora até uma
distincia maxima de 50 m. Os materials a serem escavados e deverdo estar
contidos nos limites definidos nos desenhes de projeto ou, para casos ndo

previstos, nos limites indicados expressamente pela FISCALIZAGAO.

Ndo serd permitida a presenga de materials escavados, nas proximidades do
local do servigo, apds a sua execugdo, salvo nos casos em que os mesmos forem

reaproveitados nos reaterrcs.
4 1.2.6. Escavagdo Manual de Valas

B escavagdo compreende a remog¢do de qualgquer material abaixo da superficie do

terreno, até as linhas e cctas especificadas no proseto

Antes de 1niciar a escavacao, a CONTRATADA fara a pesqulsa de interferéncaia
do local, para gque ndo sejam danificados quaisguer tubos, caixas, postes,

etc., gQue estejam na zona atinglda pela escavagdo ou érea préxima a mesma.

Casc haja gqualgquer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas
decorrentes dos reparos correrdas por conta da CONTRATADA, desde que

caracterizada a responsabilidade da mesma.

Deverdo ser obedecidas todas as linhas e cotas especificadas no projeto. O
grerde da linha deverd ser seguido r:igorosamente, sendo gue o recobrimento
miniro admitido acima da geratr:z superior dos tubos em Aareas urbanizadas

serd de 0, 8m.

Toda a escavagdo deverd ser manual, sobretude no caso de proximidade de
interferéncias cadastradas ou detectadas. Serdo utirlizados utensilios manuais

de corte e remogdo para a borda da vala., A CONTRATADA devera atentar para
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¢dc autorizagio

m

[}

1tuagbes de i1nstabilidade dos taiudes e sol:icitar a fiscaliz

p/ execucgdo de escoramentos

A escavagdo serda executada de modo a proporcionar © mraximo de rendimento e
economia, em fun¢gdo do volume de terra a remover e dimensdes, naturezz e

topegrafia do terreno.
A largura das escavagbes sera D + 0,40m, sende a largura minima 0, 50m

&L vala s6 deverd ser aberta quande os elementos necessarios ao assentamento

estiverem depositados no local.

Se a escavagac interferir com galerias, tubulagSes ou ocutras instalagdes

exlstentes, a CONTRATADA executara o escoramento e sustentacdo das mesmas.

Quando o5 materiais escados forem, a critéric da Fiscalizacdo, apropriados
para utilizagdo no aterro, serdo, em principio, cclocados ao lado da vala,
para posterior aproveitamento, numa distdncia ndo 1nferior a profundidade da
vala e, sempre gque possivel, de um Unico lade, deixando o cutro lado livre

ara trédnsito e manobras.
o

No caso de os materials aproveltdveis serem de natureza diversa, serdo

distribuidos em montes separados.

Os materiails ndo aproveltdveis serdo Transportados pela CONTRATADA e levados

ao bota-fora conforme especificado.
4.1.3. Servigos Diversos
4 i.3.1. Sinaglizacdes (Diurna e Noturna) de Valas e/ou Barreiras

E de responsab:lidade da CONTRATADA a sinalizagdc conveniente para execugac
dos servigos, bem como o pagamentc de taxas a 6rgdos emissores de autorizagdo

para abertura de valas.

0s cuirdados comr acidentes de trabalhos ocu as decorréncias na execugdoc das
obras sdc de absoluta atribuigdc da CONTRATADA, se esta nac efetuar a
sinalizag¢dc e a protegdo convenlente aos servigos. As indenizagdes, gue
porventura venham a ocorrer, serdc de sua exclusiva responsabilidade. Alerw
disso, ficara obrigada a reparar ou reconstruir os danos as redes piblicas

como consequéncia de acidentes devido a inobservancia da correta sinalizagao.
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& COXTRATADA deveré manter toda a sinalizagdo, em valas e barreiras, diurna e
noturna, necessaria ac desvio e protegdo da area onde estiveremr sendc
executadas as obras ate seu término, quando foremr comprovados gue os trechos

estdoc em condigdes de serem liberados para o trafego.

Nos cavaletes de sinalizagdo deve figurar o logotipo do Governc do Estado de
Ceard; todos os métodos, critérios e relagdo de tipo de sinaiizacdo deverdo
estar nos padrdes em vigor do manual de C.C.0, que & o 6rgdo controlador e

fiscalizador da sinalizagao.

4.1.3 2. Passadigos e Tapumes

a) Passadicos Metalicos

Este servige refere-se a colocagdo de chapa metdlica de dimensdes por chapa

ndo nferior a 0,5 m’ de espessura, 1gual ou superior a 3/16.

As chapas serdo colocadas onde a abertura da wvala c¢u barreira estela
prejudicando ou 1mpedinde a passagem de transeuntes e/ou veiculos. SZo
normalmente colocadas em passagem de garagem, travessia de rua, ou em outras

situagdes julgadas recessarias pela FISCALIZAGAO.

A espessura da chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em fungi3c da carga
a qgual val ser submetida. Qualquer dano ccorrido a terceiros e/ou obras
pakbl:cas decorrentes do mal dimensionamentc das chapas seré de

respcnsabilidade da CONTRATADA.

b) Passadico de Madeira

Este servigo refere-se a colocag¢do de prancha de madeira dimensdo variavel, e

ndo i1nferior a 0,3 m! e de espessura supericr a 27.

As pranchas serdoc colocadas onde a abertura de vala e/pu barreira estela
prejudicando, ou impedindo, a passagem de transeuntes e/ouv veiculos. Sdo
normalmente colocadas pecgas de madeira de iel, sem trincas, com resisténc:ia
compativel com as cargas a serem submetidas. Serdo utilizadas em passagem de
garagem, residéncla, travessia de rua, e/on em ourras situagdes 1tulgadas de

utii:zagdo pela FISCALIZAGARO.

0 dimensionamento do pranchdo é de responsabilidade da CONTRATADA, e gualguer
dano ocorride a terceiros e/ou obras puablicas decorrentes deo  mal

dimensionamento dos pranchdes serd respondido pela mesma.
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c) Tapumes de Protegdc com Madeirite ou Tabuas de Zinha

Na execugdo des trabalhes devera haver plena prote¢do contra o risco de
acidentes com os transeuntes ou velculos circulantes. Desta forma, em alguns
casos, a critério da FISCALIZACAO, serd necessdria a execugdo de tapumes de
made:ra ao iongo de algum trechc ou barreira, protegendc o5 pedestres e ac
mesmo tempo evitando que o8 desavisados, curiosos ou vadios fiquem & beaira

das valas prejudicando o servige, ferg¢ande o desmoronamento dos taludes.

Por 1sto a CONTRATADR devera seguir fielmente o© estabelecidc na legislacdc

nacional no que concerne a seguranga, 1lnciusive na higiene do trabalho.

Para sua execugdoc serdo cravadas estacas no solo em intervalo correspondente
a i folha de madeirit, e depois pregadas as folhas de madeirit de 8 mm, ao
longo do trecho. Podera ser no 1nicio do tapume sinaliza¢do de adverténrncia

tipe cuidadc obras.

Os reaterros deverdo ser rigorosamente compactados wvara se obter uma boa
recuperacdo de pavimentagdo, em niveis semelhantes ao existentes ocu, ate

mesmo, de qualidade superior.

Deverdo ser tomados culidados no sentido de obedecer o grau de 1inclinagdo

crzginal.

4.1 3.3. Cercas de Protecdo

As cercas de protecdo serao executadas em mourdes de concreto armado. A
execuacdo dos mourdes de concreto armadc pré-moldado devem obedecer ao

prescrito nas especificagdes anteriores relativas ao concreto armado.

A a-:tura vertical minima do mourdo é de 2,8 m, espagadcs no maximo a cada 32
metros. O poste de 45° deverd possulr comprimento minamo de 0,43 m. A estaca
sera enterrada no minimo 0,70 m, resultando numa aitura iivre de 2,10 m, ate
o inicio da deflexdoc de 45°. Pare escavagac, procede-se primelramente &
abertura das cavas, util:izando-se cavador, com abertura de 0,3 x 0,3 x 0,8, e
apcs a manutengdo da perfeita vert:icalidade do mesmo, se faz o enchimento com
scio-cimente a 8%, até 30 om de aitura a partir do fundo da cava, completando
em seguida com terrenc natural dev:damente compactado, ou, ainda, o]
enchimento pode ser feito cor brita, pvedra-de-mdc e argila perfeitamente

compactada.
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Us postes dever&o ser perfeitamente alinhados

0Os postes de cantoe e o0s 1intermediarics serdo reforcados convenientemente

através de escoras da prépria estaca de concreto a 45°

O arame farpado devera ser em rolo de 32 kg/ 400 m e a bitola do fioc de 2 mm.

C numero de fios sera 7. Todos os £i1os deverdoc ficar igualmente tracionados.

Essa fixacd3c arame/estaca, sera amarrada com arame galvanizado ndmerc 14 de
maneira a envolver o contorno da segdc do poste e impedir o deslocamentc

transversal do fio.
4.1 3.4. Cadastro da Adutora

Deverd ser procedido o levantamento cadastral de todas as areas cortadas ou
atingidas pela faixa de dominic determinada pelo eixo do projeto. Seric
adotadas as cadernetas préprias para esse tipo de servigo (adaptadas da ficha
da SRH) com os nomes dos proprietarios, construgdes existentes e natureza das
benfeitorias abrangidas pela faixa, como casa, rede eletrica, cerca, agude,
bueiros etc, e 1dentificar limites de propriedades. As localizagdes das
benfeirtorias serdo amarradas com medidas fe:tas a trena. A largura da faixa

de dominio serd indicada pela FISCALIZACAC.
4.1.4. Servigos de Construgdoc Civil em Geral

4.1.4.1. Locagdo da Obra com Gabarito de Madeira

Este servigo consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a determinar a
pos:¢dc da obra no terrenc e locaclo dos pontos principais de construgdo tais
comc e1xo0s dos pilares, eixoc das fundacdes em alvenar:a de pedra. Esta

locagdo planimétrica se fard com auxilio de planta de situacdo.

A madeira sera em tabuas de pinho de 3a de 17 x 15 cm, vircla cu outra aceita
pela FISCALIZACAO. As madelras serdo niveladas e fixadas em pontaletes, cu
barrctes de pirho 27 x 2%, cravados em intervaios de Z2 metros a fim de
evitar a deformacdo do quadro. A estaca de apo:ro da madeira deve ser f:xada
em solo firme, e ruitas vezes receber concretagem em seu fundo para melhor
rigidez. Deve também receber fixacdo auxiliar de 2 pernas abertas a 45° a fim

de evitar o deslocamento da estaca e consequentemente dos ei1xos definidos.
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0 quadro deve estar fixc e firme e ndo pode ser permiticdc gque se encoste no
quadrc de madeira como apoio deo corpo, pois 1sto pode promover o

deslocamento dos pontos dos e1xX0s Ja determinados.

As radeiras devem ser emendadas de topo, com baquete lateral de fixagao, e

manter o mesmo alinhamento retiiinec em suas arestas superiores.

Rpds efetuadas as medidas desejadas, efetua-se os cruzamentos dos pontos para
se determinar ©s eixos. Serdo fixados pregos no topo das tédbuas e deve-se
manter viva a referéncia de nivel RN, em tinta vermelha, dos pontos notéveis
contidos no alinhamento a que se referem e necessarios & conferéncia e inicio

das obras.
4.1.4.2. Locagdo da Obra com Auxilioc Topogrdfico

Esta locagdo planimétrica e altimétrica serd procedida com auxilic dos

instrumentos, teodolito e nivel, e possibilitard o inicio das obras.

A CONTRATADA deverid proceder a afericdoc das dirensdes, dos angulos e de
gqualsquer outras 1ndicagdes constantes no prezeto, c<or as reais condigdes

encontradas no local.

Havendo a discrepancia entre o©0s encontrados nc local e os do projeto, deve
ser, 1mediatamente, comunicado a FISCALIZAGAO para deliberagdo a respeito.
Deverd ser mantide em perfeitas condigdes toda e gualquer referéncia do nivel
RN e de alinhamento, o© gue permitira reconstruir ou aferir a locagdo em

qualguer tempo e oportunidade.

834 haverad 1inicic de escavagdo quando os gabaritos estiverem verificados. O RN
para efeito de determinagdo das cctas sera definido pelo transporte feito por
nivelamentc geométrico e contrarivelamentc de guaiguer RN dec IBGE ma:irs
ProXimo.

A

4.1 4.4, Fornecimentc e Colocacdc de Lastres de Brita

Destina-se & colocacgdc de diversos materiaxs, tais come, bkrita, pd de pedra,

cascalho, etc, em Areas de urbaniza¢do ou DULTD SErvigec.

A espessura de colocagdo pode ser wvariadvel, mas o padrdo nedio adotade € h =

10 cm.
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0 espalhamento deve ser uniforrme, a fim de evitar diferengca de altura o
material colocado. Para tanto é necesséirio nivelamento da base, para permitar

homcgeneidade na distribuigdo da kbrita ou outrc.

Antes da colocacgdo deve ser distribuido na drea off-set em diversos pontos

visando o espalhamente uniforme.
4.1 4.5. Obras de Alvenaria

a) alvenaria de tijolo

Os tijolos serdo & base cer8mica, chamados tijolos furados de 6 ou 8 furos, e

t1jclos brancos macigos a base de diatomita, dimensdo basica 22 x 12 x 6 cm.

Todos as paredes de alvenaria ou de painéis, auto portantes, de vedacao ou
divisbrias, removivels ou ndo, serdc executadas com as dimensdes determinadas

em projeto.

hs paredes de alvenaria em contato direto com ¢ sclo terdo as duas primeiras
fiadas assentes com argamassa impermeabilizante na proporgdo 1:5 a agua de

amassamento.

As alvenarias de tijolos comuns sSerdo executadas com tijolos furados, ou
macigos, ou com lajotas celulares de barro cozido, conforme especificado, e

obedecerdo as dimensdes e aos alinhamentos determinados no projeto.

As espessuras 1ndicadas referem-se as paredes depolis de revestidas. Admite-

se, no maximo, uma varlagdo de 2 cm com relagdo & espessura projetada.

Se as daimensdes dos tiJolos a empregar obrigarem a peguena alteracgdo dessas
espessuras, serdo feitas as necessarias modificagdes nas plantas, depoils de

consultada a FISCALIZACAO.
Os tijolcs serd3o abundantemente molhadcs antes de sua colocagdo.

Para assentamentc de tijclos furades, ou macigos ou de lajotas serd utilizada
arganassa pré-fabricada 4 base de cimento Portland, minerals pulverizados,

cal hidratada, are.a de quartzo e aditivos.

As fiadas serdo pertinentes de nivel, aiinhadas e aprumadas. As juntas terdo
as espessuras médxima de 15 mm, e serdo alargadas ou rebaixadas, a ponta de

colher, para gue o embog¢o adira fortemente.
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E vedada a colocagdec de tijelos com furos no sentidc da espessura das

paredes

Para fixagdc de esquadrias e rodapés de madelra serdo empregados tacos ou

tufos também de madeira de lei, embutidos na espessura da alvenaria.

0s tufos, antes de colocados, serde 1mersos em creosots quente cu asfalto e
areia. O creosoto deve estar 3 temperatura de 95°, e o tempo de 1imersdc sera

cerca de 90 min.

Tanto para as guarnigdes das esquadrias como para os rodapés, © espagamento

dos tufos seri de 80 cm, no maximo.

Todas as saliéncias superiores a 40 mm serdo reconst:ituidas com a prépria

alvenaraia.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de
concreto a que se devem Jjustapor, serdc chapiscadas todas as partes
destinadas a ficar em contade cowr agquelas, 1inclusive a face inferior de
vigas. Além do chapiscoc especificado no item precedente, o vinculo entre a
alvenaria e 05 pilares de concreto armado serd garantido, tambem, com esperas

de ferro redondo colocadas antes da concretagem.

Os vaos das portas e Janelas deverdc ser de vwvigas de concretec armado,

conforme jJ4 especificadc.

As paredes de vedagdo, sem fungido estrutural, serdc calcadas nas vigas e
lajes do teto com tijolos dispostos obliquamente. Este respaldo s¢é poderad ser

executado depois de decorridos oito dias da conclusdo de cada pano de parede.

Todos os parapeiltos, guarda-corpes, platinadas e paredes baixas de alvenaria
de *i1jclos, néo celgados na parte superior, levardo, a guisa de respaido,

percintas de concreto armado, conforme ja especificadc.

As alvenarias destinadas a receber chumbadores de serralharia seric

executadas, obrigatoriamente, com tijolos macigos.

No casc de tijoleos aparente, & Ssua execugdo se processard come a anunciada
acima, podendo ser usada a argamassa A-15 {1:2:5) devendo as fiadas serem

perfeitamente a nivel, alinhadas e aprumadas.
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Devido a peguena diferenga nas dimensdes dos tijolocs, a parede é aprumada er
uma das faces, ficando a outra face com as 1i1rregularidades préprias dec
ti1jcio, operac¢ido denominada facear. Em se tratande de paredes perimetrals,
facera-se sempre pelo ladc externo. As juntas deverdoc ter espessura uniforme
de 7 mm. BAntes da pega da argamassa, serdo as juntas cavadas & ponta da
colher, ou com ferro especial, na profundidade suficiente a facear, para gue

depois do rejuntamento fiquem expostas e vivas as arestas das pegas.

A limpeza do excesso de argamassa pode ser feita com pano ou esponja

ligeiramente umedec:ida, com solugdc de acido muriatico

b) Alvenaria de Pedra com Argamassa no Tracgo 1.5.

Para efeito desta, entende como o conjunto de pedras uniformes ligadas entre

s1 por argamassa cimento e areia com controle do trago.

As pedras terdo caracteristicas precvenientes de rochas eruptivas graniticas e
com resisténcia & compressdo igual ou superior a 500 kgf/cm?. Devem ser
tenazes, durdveis, limpas e 1sentas de fendas ou outras imperfeigdes.

As dimensdes minimas sdoc de 0,4 % 0,25 x 0,15 e a forma paralelepipédica é
fundamental para este servigo. A gquantidade de argamassa de ligacdo ndoc sera
superior a 30% de seu volume. As pedras sdc assentadas por camadas
aprcximadamente da mesma altura, fiadas horizontais e Juntas verticais

desencontradas.

0 controle no trage da argamassa e fundamental dada a aimportancia e
responsabilidade da obra, devendo ser evitado excesso de argamassa de ligagdo

entre as pedras.

4.1.4.6. Revestimento de Concretc e Alvenaria

0s revestimentos deverdo ser executados de acordo com o3 tipoes € nes iocals

indicados pelos projetos.

a} Argamassa

0s revestimentos com argamassa deverdc apresentar paramentos desempelhados,
prunades, alinhados e nivelados, Jom arestas vivas e retas, sendc executados
em uma s camada de embogo ou er duas camadas superpostas, continuas e
uniformes, sendc ¢ emboge a primelira delas, sobre a qual 1ra o reboco,

conforme o caso
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As superficies das paredes de alvenaria deverdc ser limpas, abundantemente
molhadas e tratadas convenientemente a fim de garantir aderéncia deo embogo
Da mesma forma, todas as superficies lisas de concreto, gque forem revestidas,

serdo previamente chapiscadas com argamassa de cimento e areia, no trago 1.5

Os embocos sc¢ serdo 1nicrados apds a compieta pega das argamassas de
alvenaria e chapiscos, além do gque o embog¢e de cada pano de parede sé tera

inicio depois de embutidas todas as canalizag¢des gque ali devem passar.

O0s e=mbogos devem apresentar espessura midxima de 1,5 or e pardmetros

alirhados, mas asperos, limpos e livres de partes soltas.
Os embogos internos serdo de argamassa de cal e areia média, de trago 1-4.

As argamassas dos embogos externos, até a alturaz de 1,00 m do piso, deveridc
ser preparados com impermeabilizante ({Vedacit ou similar} na proporgéo

indicada pelo fabricante.

0Os rebocos sé serdc i1niciados apds a cormpleta pega dos esmbeogos e depois do

assentamento de todas as pegas i1ncorporadas as paredes.

Os rebocos devem apresentar espessura méxima de 0,7 cm e paramentos planos de
aspecto uniforme, ndo sendo tolerada gualgquer ondulagdo ou desigualdade de

alintamento de superficie.

O reboco interno serd de argamassa de cal e areia fina, no tragoe 1-4.

b)Y _RAzulejos

Os revestimentos de azulejos deverdce apresentar paramentos alinhados,

prurados, e nivelados, com cantos interncs e arestas externas retas.

C assentamento dos azulejos deverd ser fe:rto em 1unta reta a pruro corm
argamassa de cal e areia fina, com cimento no trago 1 4 9 e sobre uma camada

de embogo executado previamente.

Ceverao ser tomadas as providéncias due garantam fixacdo dos azuliejos

assertados.

Sera exigido raigoroso acabamento des revestimentos de azulejos, quer quanto
ao seu bitolamentc e assentamento, dJuer guanto aos cortes e furos para
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passagem de canos, torneiras e gcutros elementos de instalagidc, ndo devendo

exl1stir rachaduras, nem emendas

As arestas deverdoc ser formadas pela justaposigdo de azulejos com as bordas

esmerilhadas a meia-esquadria .

Ls 7Juntas entre os azulejos nido deverao ser superiores a (0,15 cm e seu
reajustamento serid feito com pasta de cimento branco a alvarade, no trage 1 1

e agua, sendo proibido o uso de cal.

Os revestimentos com azulejos sé serdo executados apds a pega completa dc
embogo, Qque lhe serve de base, e depois de providenciada a fixagdc, nas
paredes, dos tacos ou buchas necessldrias & 1nstalagdo final dos aparelhos

sanitérios.

Nas paredes revestidas com azulejos, que ndo forem ate o teto, o acabamento
superior serd com terminais de 7 cm de altura, boleados, acompanhando & cor

des azulejos, ou outra cor :indicada pela FISCALIZAGAO
4.1 4.7. Elementos Vazados

Estes elementos decorativos artificiais serdo er concreto, anti-chuva.
Deverdo atender noc gque couber as determinagfes para paredes em alvenarias.

Serdo assentes com argamassa de cimento e areia pereirada, trago l:5.

Devem ser assentes somente as pecas de mesma coleragdc e 1nteiros. Somente
nos respaldos finals com estruturas serdo permitidos cortes nas pecgas a fim

de se ajustarem perfeitamente nos gquadros

Por ser elemento deccorativo ndc deve ser assentes cor excesse de argamassa,
devendo-se evitar gque resto ressegque no bleco para ndo alterar a sua

coloragdo natural.
4.1.4.8. Cobertas

Bbs ccberturas serdoc executadas ceon telhas de barrsc cozido do tftipo colonial e
madeiramento composto de 1linhas, caibros e ripas Cuando da execucgdo de

cumeelras, as telhas deverdc ser fixadas com argamassa de cimento / arela

tracoe 1:4.

C madeiramento serd de madeira de leil tipc massaranduba, maracat:iara cou

perocba de primeira qual:idade em dimensdes comerciais. Na fixacdo do
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nade:ramento deverido ser utilizados pregos de super:ior qualidade e suas

dimensdes deverdo ser aprovadas previamente pela FISCALIZAGCAOC.

As telhas deveraoc ser de primeira gqualidade, sem defexrtos prejudicials e
uniformes. Ndc serd permitida a utilizagdo de telhas fora dos padrdes
especificados ou até mesmo pedagos de telhas mesme sendc de boa gualidade, a
ndo ser gquando autorizado pela FISCALIZAGAC nos casos em que sejar

necessarios os acabamentos
4 1.4.9. Pisos

Precede o0s servigos de execugac do piso e contrapiso de edificagdes a
preparacdo do solo de assentamento. A preparacgdo refere-se aos servigos de

compactagdo do solo, finalizandc a fundagio nas cotas previstas no projeto.

0O aterramento, casc seja necessdrio sera apiloado manualmente a partir de
camadcdas de solo areno-argliloso de 15 cm, umedecidas. No caso de reaterrc com
rejeitos de construcdo, os 20 cm finais, serdo acabados com soleos finos
compactavels. Se o reaterrc for executado com areia deverd esta ser saturada
prevendo-se drencs de fundeo para esceoamento da agua. A compactagdo manual
podera ser realizada com soguetes ou com utilizagde de equipamentos

eletromecdnicos vibratérios.
a}) Ladrilhos Ceramices

As superficies de terreno, destinadas a receber o0s pisos, terdo um lastro de
concreto simples, que sé& serd langado depois de assentadas todas as

canalizagdes que devem passar pelo piso.

O sclo sera previamente bem apiloado, de medo a constituir uvma infra-

estrutura de resisténcia uniforme

O concrete a ser empregado devera ser dosado com 150 kg de cimento/m3 com

adigédo de Vedacit ou similar, na proporgdo de 3% sobre ¢ peso do cimento.

Esse lastrc, sobre o© gual se assentardo o5 pisos 1ndicados, devera ser
executado sem solucdo de continuidade, de modo a recobrir, 1nteiramente, a
superficie especificada em nivel scu em decl:vidade conveniente, de acordo com

¢ previsto em projeto.
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Pars o assentamentc dos ladrilhos sobre o lastro de <oncreto sera usada
argamassa de cimento e arela, trago 1°5, e a colccagdc sera feita de mcdo a

deixar juntas alinhadas, e de espessura wminima nunca supericr a 0,2 cr
Ndoc serdo toleradas diferengas de declividade er relagidc as de projeto ocu
fiexas de abaulamento superiores a 0,2%. A FISCALIZAGAO wexigird a

substituicdo das pegas que apresentarem pouca fixagdo.

Antes da sua colocagdio as cerdmicas permanecerdo mergulhadas em agua limpa,

durante pelo menos 24 horas.

b} Calgadas

As calgadas serdo constituidas de concreto simples, de 200 Kg de cimento / w23
, com & cm de espessura dividido em cada 2 m por ripas de percba 7 x 1,2 cm,
impermeabilizadas, formande juntas de dilatagdc. Deverd ser feita un
apirloamento prévio do terreno.

C acabamento deverd ser rustico.

c) Piso Cimentado Interno

Deverd ser langado um lastro de concreto de 200 kg cimento com / m3 , apds

perfeirtamente nivelado o terreno.

C piso terd uma declividade de 1% er diregioc ao pcnto de drenagemr (gue pode

ser a porta externa) para um perfe:zto escoamento de agua.
Deveria ser feito um capeamento coir argamassa de cirente e areia 1:3, cor
espessura de 2 cm, queimado com Ox1do de ferro {vermelhao), e alisado com

desempenadeirra de ago.

4 1 £.10. Soleira, Peitorils e Rodapés
ay Soleiras

Levardc soleiras todas as portas onde heja mudancas de tipo de pavimentagio

ou de nivel.

Deverdc acorpanhar o material do respectivo 150, gquandc a especificacgic

complementar ndo disser ao contrario, com espessura minira do respective

< Aorns_dol\kfwlcaucalaiRel Gera! doc %:]
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material, e comprimento igual a largura da porta mais o COMpPrimento das 2

{duas) adueias.
As solelras terdo a largura 1gual a da espessura da porta, gquando esta abrar
para o lado do pisc mais baixo e, igual a 1largura das aduelas no caso

contréario.

As soleiras deverdo ficar rigorosamente &alinhadas e niveladas com os pisos

nao rebaixados.

Ser&c assentadas com argamassas clmentc e arexa 1:3, evitando-se a formagéo

Gge vazios.

56 poderdc ser assentes pecas perfeitamente aparelhadas, comr dimensdes
corretas, faces visiveis e raigorcsamente planas, arestas vivas, sem fendas,
falhas ou emendas.

b} Peitoris

Tecdas as pecas obedecerdo aos desenhos de detalhes e as especificacdes

compiementares.

Os peitorrs serdc constituidos de mater:ails 1indicados nos desenhos de

detalhes ou nas especificag¢des complementares.
As pecas colocadas do lado externo terdoc cbrigatoriamente pingadeiras.

Os peitoris deverde ultrapassar a face externa da parede de 2 cm e a face

interna de 1,0 cm.

Quando o© tipo de material ndo constar de detalhes c¢u da especificacac

compliementar, serdo sempre em material cerdmico
c) Rodapés
Havera rodapé er toda parede a ser pintada.

0 material do rodapé serd o mesmc do ziso

Todas as pegas obedecerdo aos desenhos de detalhes e as especificacgdes
compliementares
€ rormaidonkfwcaucaiaiRel Gers: doC 59
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4 1.4.11. Impermeabilizacdc de Superficie em Contato com Agua e Qutros
Estas especificagdes vdo abranger servigos de i1mpermeabilizagdce

1) de superficie er contato com adgua com emprego de adit:ives comuns,

xe

de superficie ut:ilizando-se produtos plasticos / asflltico;

3) de superficie, utilizando-se de produtos especlais a base de epoxi;

4) de superficie, utilizando-se de produtos especilais a base de poliuretanoc.
a) Aditivos CTomuns

As superficies de concreto a serem impermeabilizados deverdo ser
cuidadosamente limpas, removendo-se o©s excessos de argamassa e ouiros
materiails estranhos. Falhas e buracos serdc corrigides com argamassa de
cimento e arexa, sendo que os cantcs serdo arredondados, as superficies lisas

serdo picoteadas e raspadas com escovas de ago.

hs impermeabilizac¢des deverédo ser executadas em superficies secas,
preferencralmente, e no caso de lajes deverdo ser executadas em dias de sol

ou sob baixo 1ndice de umidade relativa do ar.

As superficies serdo entdc chapiscadas com 1mpermeabilizagio emr argamassa de
cimento a areia 1:3. Decorrido 48 horas do chapisco zinicla-se o© reboco
diluido na argamassa com © aditivo, com dosagem de accordo com o fabricante;
tera espessura minima de 1,5 cm e ¢ acabamento serid feito com desempenadeira

metairca.

Bpds a pega do reboco serd dada uma camada de nata de cimento diluide
novamente com aditivo, suficiente plastico para se obter espessura de mails de
1 cm com acabamento & colher. Quando comegar a pega, a superfic:e deve sger
alisada com brocha molhada, para recobrir as pegquenas trancas de retragdoc da

nata.

Nas superficies assemelhadas a piscs havera entranhagem com cimento em pc 2
acabamento a colher. Pode-se acrescentar em piso revestimento com pinturas de

tintas betuminosas 1inertes,tipo Inertol ou Isofirm.

< horaaido\kfw\caucazallel_Geral deg 60
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Este processo pode ser aplicado ras superficies em cortato direto com solo,
ou &gua, tals comec alvenaria de emkasamente, vigas de baldrame, paredes de

reservatorios, calhas de concreto e outros.

Nas lajes deverdoc ser tomados cuidados especla:s nas concordinclas das
impermeabilizagdes com bordas, ralos, grelhas e canalizag¢des. O0s encontros

devem ser boleados ou arredondados.
bl Produtos Plasticos Asfalticos

Em caso de 1nsucesso no processo anterior, pode-se aplicar como complementc,

ou mesmo com unico processo, produtos plasticos asfélticos.

Este sistema consiste basicamente na colagem de membranas de feltro-asfdltico

com asfalto oxidado, multo usado em marquises, lajes de cobertura e terragos.

As superficies, antes da apl:icacgdo, devem esta devidamente regular:zadas com

caimentos definidoes.

Regularizada a superxficie, faz-se a impregnagdo com alfalto isento de é&leo,
misturado com solvente olifadticos e aguarrds mineral. A proporc¢do sera de 35%

a 50% entre asfalto e solvente. O asfalto seréd dc tipo ASDM-D-41/41.
O consumo de asfalto € de 500/m2 a 700/mZ.

Apds a secagem da impregnagdo, serd providenciada a colocacde da membrana de

feltro asfaltico. O feltro podera ser deo tipe 250/15, 330/2G, 420/25, 5C/30.

Com ¢ cbjetivo de eliminar a formacgdo de bolsas de ar, e no sentidc de obter-

se cclagem perfeita, o feltro sera apertado e batido contra ¢ asfalto.

Estes servigos devem ser realizados por firmas especial:zadas, oz sob a

orientagido técnica dos proprios fabricantes ou seus representantes
cj Produtos com Epoxi

Este sistema consistlrd na impermeabilizagidc da superficie por aplicagio de
argamassa colmatada por hiadréfuge de massa, e recobrimento com resina epoxi

sob capeamentco.

< orraisalebwlcaucaia\Rel _Gerai cac 61
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&s superficies deverdo ser lavadas e escovadas com escova de ago.

Todas as arestas e cantos internos vives ser3o arredendados ou chanfrados,

com argamassa cimento / areia no trago 1-7

A superficre serd entdo chapiscada com aditivo promotor de adesdo, e
posteriormente, com o0 preparo de argamassa colmatada de cimento areia e

hidréfugo, na propergdc indicada pelo fabraicante.
A espessura minima de argamassa colmatada é 3 cm em 2 camadas de 1,5 cm.

A cura da argamassa colmatada seri obtida pela manutengdo de um estadc de

saturagdo na superf:cie, durante 72 horas.

Depois aplicar-se-& novo chapisco e nova camada de argamassa sem hidrdfago

com espessura de 2 cm.

Apds a superficie estar absolutamente seca e 1senta de manchas de &leo,
graxas ou limo, aplica-se a resina epox: de base de alcatrdo, gque &
apresentado sob a forma de 2 componentes A e B, 0s gua:is, apds misturades
energilcamente, reagem entre si1 de maneira 1irreversivel Estes produtos apds
misturados devem ser aplicados rmediatamente, pois ter duragdo de 10 minutos
o estado do novo componente, gquande se dara a secagem, e entdo sera

impossivel sua utilizacgio.

A demido de 1mprimacgio Praimer serd constituide per epox:, diluido na proporgiao
de 1 volume para 2 volume de solvente. Rendimentc 20 a 25m2 por galdo de 3,6

1.

d} Poiiuretano Isento de Asfalto

A 1mpermeabilizacdo objetiva garantir a estanqueildade dos reservatdrios

Dado o contatc com 4agua potavel, © sistema uvt:lizado devera resistar ao
envelhecimente, A4 hidrdlise e aos componentes guimicos utilizados nc
tratanentc de agua »otavel por ne miniro, 5 (cinco! anos de estangqueidade

total, sua manutengic.

além disso, o mater-al ut:lizado n3o poderi liberar fencl ou guaisguer cutros

componentes que comprometam a potalidade da &gua.

T oairrardsikiwtzanziiaiRel Sara. <
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NG miinimo deverds ser cbedecidas zs recomendagdes da NBR - 2S5

Impermeabilizacdo~Procedimentc.

Recomenda-se submeter os tangques a teste de carga artes do preparo das
superficies para que se definam as trincas ou fissuragdes decorrentes de

movimentagSes estruturais.
Para a execugac da impermeabilizacdc deverd ser utilirzado sistema
impermeabilizante flexivel a base de poliuretano 1sento de asfalto, com o©s

reqursitos minimos a seguir discriminados

Consumo minimo de material para a densidade do fabraicarte determinada através

do ensaio ASTM D-792 a 25° C: 2,0 Kg/m2.

Resisténcia a Tragdo ( ASTM - D-412 ) minima: 4,0 MPa.

m
%]
o

Alcngamento na Ruptura { ASTM - D-412 ) minima:

Bbsorcdo de Agua ( ASTM - D-570 ) maxima: 1%.

Flexibilidade a Baixa Temperatura (NBR-9953/9956) & temperatura de 0°C sem
fissura/estangue. Ndo deve apresentar fissuras e deve permanecer estangue
apds o ensaio.

Resisténcia ac 1impacto (NBR-9954/9956). deve permanecer estangue apds o

ensalo a uma temperatura de 0°C

Puncionamento Estatico (NBR-9955/9956) .deve permanecer estangue apcs <
ensalo.
Res:sténcie ac Intemperismo ¢ Ultra-Violeta (ASTM-G26!} tratando-se de

reservatdérios fechados {ndc exposto ao i1intemperismo e a agdo de ra-os UV e

dispensavel a resisténcia a estes fatores

Escorrimento conferre DIN 5213 (B0°C):ndo deve apresentar escorrimentc.

Dureza Shore A (ASTM D-22Z40) minima. 70.
Resisténcilia ac Rasge (ASTM D-624C) minima i6 kN/m.
Res:sténcia a altas temperaturas [ NBR 9957 @ ! & s=emanas g BO°C + TAac

apresentar nenhuma perda das propriedades mecdnicas.
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& ~asa sobre a 73] se ap_17ara E trpermeabrlizacic deverz esTir

regularizada, limpa, seca sen ss3lidnc:as ou reentréncias € 2 COm OS5 Cantos
arredo=dados, ~&o rmecess:ita~do de qualguer czamada aror-ecedera, devwecdo o

irpermeabil’lizante ser apli:icadc nas superf:cies er toda sua extenséoc

stemy resalignt

e deverd sprese~tar wermbrara monolitica na cor prets, ser

necessidade de gualgquer protegic necinica

Deveric ser elairiinados da superficre 3 ser impermeab:il:izada

- umedecer a Area previzamenta, ~cm oagua wsig aditivo de pega PVR o
acr.iicg), para aurentar = aderéncla —a resompos:icidc de mesma

- est7ar ag areas <om massz de cimento e 3rerz vediz peneirads, Tom
trago em volume . 2

- hidratagdr da argarsssz durante 3u=s oura, Cara svitar a2s Trivczs de

scareagdo dc substratc en formats de ¥ , er tToga a extensic de

lirpeza do  subgtrate rara ret:iradas de  sobrzs  ge  corcoretn,
argarassa, arela, mate de <ciwerIlo e ou gualguer outro matersal

enceontrade na area em guestio.

- preenchimento das fissuras escariadas, oor Tass:s ds ciments a arela

4]
s

",

<3 3 cormclosdc ©3 ampermeab

L TTTTmTe s ppatro 3 tarss

1D

.

avar a5  superricies com  sabdc neuirc e agua  corrente, esiregando-as

b

levemente com wvasscuras de pélc Feito 1s-o apos €2 itrési dias de cura
trési 1 e 3,
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az ecquadrias de madeirz obedeceric as r~dicagfes do pre-eto, guarto a0 sau
Tipe € dimensdes

Serj~ sumar:amente recusadas <Todas as  pegas Jue apresenter sinare 42
erperamento, deslocamentos, rachagduras, lascas, desigualdade de nadeira ou
ocoutros defeites

as fnlhas das porias externas seric de <ompensado de cedro, 3 prova da agua,
ou de cedro nac.g¢o, do tipc rache~férea , e as 1nternas de conpensadc gde

embuis.

s bstentes teric =spessura Ze 4,5 om, veba-xo de I or com largura, :gual a2
espessura de fclha acrescida de 2 =
ag guarnicées serds em cedro, melduradas e spareltiadas, prezgadas aos bats=o-es
3 > : I S

ac lengo das -untas destes cori a parede
£ @I 4 13. Ferragens
Tadzs as ferrageps serdo nowvas er condicdes de funciorzrento e zcabamenio, 2
o seu assentanentce devera ser proced:ide <om particular esmerc.
T3 rebhalyes DU enc3iXsse parz assEentarmenTo terio 3 formz das ferragens, iAo
sendc toleradas folgas gue exisar ewerdas, taliscas de radelra e oubrcs Tipos
de r=parcs.
Tarz ~ 5ssse~taverT2 seri~ s~oredac~s rarafasos e gial:dade, z2zabamnent- =
dirrensdes ccrrespondente as pecas que Ifixarer, devendoc sar:isfazer a norma -
N3-43 da ABNT
=5 maTaretas dss coorras, Falr ~oodladss especrats, serdo loecslizadas 3 1,05
T omC LiISC acazado
2 .ocalizacgdc das Ierragers nas esguadrizs sera rced.da de ™
4,1 4 14 Pintura

s cRIRhTael At e o a5

0OCGeY



PESé

B pirtura das diversas partes das edificagdes e dos equipamentos devera s

m
"

[v1]
G

executada conforme os tipos de tinta 1ndicadas ne projeto. Onde as cores n
estiverem definidas no projeto ficara a criterio da FISCALIZAGRO a sua

definigdo.

s superficies a pintar serdc <cuildadosamente limpas e convenientemer:
preparadas para o tipo de pintura a que se destinam, devendo as paredes serem

lixadas e espanadas.

As superficiles s0 poderdo ser pintadas gquando secas.

Cada demdo de tinta sO poderd ser apl:cada guando a precedente estiver seca,
é conveniente observar um intervalo de 24 horas entre demdos sucessivas, a
menor que serd de tinta a base létex {PVA) guande o intervalo podera ser de

& (sels) horas.

Os trabalhces de pintura em locals ndo abrigados serdsc suspenscs se estiver

chovendo.

Cs salpicos que ndc poderem ser evitados deverdo ser removidos enguante =

tinta estiver fresca, empregando-se removedor adequado.

Salvo com auterizagdo expressa da FISCALIZACAOD, serac empregadas,
exclusivamente, tintas ja preparadas em fabricas, entregues na obra com sua

embalagem original intacta.

As pecgas de serralhelira somente receberdo a pintura apds sua limpeza com
es5cov de ag¢e, eliminando-se toda a ferrugem ou sujeira existente, e
posterior lixamentc com lixa de esmeril molhada cor gquerosene Antes da

pintura final deverdo receber uma demdo de tinta anti-corrosiva.
O procedimento anterior serd apl:icadeo tanto para 0S5 caixllhos existentes cowmc
para os caixilhos novos, a menos dgque estes apresentem-se bom estado e ja

protegidos por tinta anticorrosaiva.

Todas as pegas metalicas njdo protegidas {tampas de  inspegio

2
0
th

reservatdrios, etc) deverdo ser pintadas com tinta antlcorrosiva.

00063
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4.1 4.15. Pavimentacdo em Paraleliepipedo

Esta obra, deverd proporcionar cordigdes adequadas para  escoamento
superficial ou absorgdo pelo terreno de aguas de chuva, de maneirra a8 gue ndo
se vwverifiquem ©s 1inconvenlentes das erosbes e vazios de sub-solo, em

detrimento da gualidade e aparéncilas das cbras em seu teodo.

Cs aterros deverdo ser cuidadosamente molhades e apilecados em camada de 0,20
m, de forma a resistir com seguranga as sobrecargas previstas para as areas

pavimentadas.

Cuidados especlals serdc tomados, no sentido de determinar previamente o
sent:de e o grau de inclinagdo (minima de 1%) dos pisos acabados na diregao
dos ralos, sarjetas e canaletas As superficres pavirentadas ndo deverio
possulr nem permitir depressdes nem saliéncias que impossibilitem o perfeito

escoamento das aguas.

Sera obrigatdéria a execugdo de calgadas em velta das ed:ificacgdes, com largura

indicada em projetc ou a criterio da FISCALIZAGAQ.

Os paralelepipedos serdc sobre base de areia grossa com 0,10 m de espessura

minima perfeitamente alinhados e comprimlidos fortemente por percussdo.

As juntas poderdo ser executadas cor argamassa de cimento e areia trago 1-3,
ou com asfalto quente ou simplesmente c<com areia & qual poderda ser ou nao,

adicionade cimento, a critério da TISCALIZAGAO.
4.1 4.16 Pia de Aco Inoxiddvel

Todas as pias deverdc receber ro funde um chapisce grosso de cimento & areis,
ou asfalto diluido e areia, em seguida receber unma ferragem e argamassa de
cimento e areiaz 1-3. B final:idade deste enchimento e tornar rigida a pecga
para suportar o peso de materials de uso em cima sem deformar a parte em

ago.

A pra podera, depois de armada ser assente, nas laterails sob mureta de

alvenaria ou em pegas pré-moldadas e na parte posterior embutido na parede.

ua colocagdo devera ser a niwel, a uma altura Jgc
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&

05 servigos de demoligdo em ruas cu calgadas visam a ret:rada da pavimertagsd
para inicio da escavagdo. Onde existir pedra tosca, paraleiepipedo e meio fio
aprovelrtavels estes serdco remecvidos s armazenados em lecal apropriade de mede
& ndo causar embarages 4 obra e logradouros publicos, e devidamente

empilhados.

Para demolicdo de calgada com pisc cimentado, mosaico, cerdmica, usar-se-a o
marrdc de 3 a 5 kg, como equipamento demolidor. Para calcgada de bloquetes,

usar-se-a alavanca ou plcareta, visando o reaproveltamentc desses blocos.

Sermpre que possivel estas demoligdes devem ser efetuadas de wmodo a gque nic
ocorram o resvalo de pedagos de material demolido sobre os transeuntes enr

movimento.
Nas demoligdes em calgamento de pedra tosca ou paralelepipedce deverdc s=2z
efetuados com uso de picareta e alavancas, uma vez gue estes materials serao

reaproveitados na sua recomposigdo.

Bs dempligbes em asfalto deverdc ser feitas cor uso de equipamento rompedor

{compressor), acoplados com espatula, alavanca e picareta.

4.1 4.18. Recuperac¢do de Pavimentacdo

As recuperagdes de pavimentagles, d acordo com & intemizagdc antericor,

O

referem-se a,.

a2t pedra tosca sep rejuntamento,
b) pedra tosca com rejuntamento
=) paralelepipeds sem rezurtarento,
4d) paralelepipedo com rejuntamento,

75 reaterrcs deverice ser rigorosamente compactados para se obter uma bkeoz
recuperagdc de pavimentagao, em niveils semelhantes ao existentes ou, ate

mesrio, melhor.

Dewerig ser tomades cuidados ne sentido de obedecer ou grau de anclina

2s superficies pavimentadas ndo deverdc possuir, nem permit:r, depressdesg rem

sailéncias gue impossibilitem o perfeitc escoamento da Agqua.

=N
[#4]
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A racuperagac da pavimentagic deveraz se processar 1redratamente apocs o
assentamentc das tubulagdes, a fim de amenizar, ac¢ maximo, os transtorncs

causados a comunidade

Os prsos de pedra tosca ou paralelepipede receberio um colchio de are:a limpa
isentoc de raizes ou pedras, de espessura minima de & cm, perfeitamente

aplainado.

As pedras serdc distribuidas ao lorge das valas, e seu reaproveitamentc seri
total. Scbre a base de areia grossa o calceteiro tragard a linha de
pavimento, & semelhanca do anterior, perfeitamente al:i~hados e compraimidos
por percussdo. As juntas serdo 1dénticas as existentes.

No caso de rejuntamerto ceomr argamassa de cirento e Jrela, © trago a ser
utilizade é 1 3 e espalhado nas juntas com auxiiio de vassoura ou de caneca
com bico apropriado, no caso de calda de cimento para paralelepipede

4.1.5 - Servigos de Concreto

4.1.5.1. Concreto Simples

0 concreto saimples, ber comc, os seus materiars componentes, deverdo

satisfazer as normas, especificacgdes e métodos da ABNT.

0 concreto pode ser preparado manual ou mecanicemente.

1Y

Manual, se for concreto magro trage 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-

e
bases de blocos, cintas etc, em quantidade até 350 litros de amassamento.

e
Q
9]
o]
[
&3
4]

Mecanicamerte, =e for coacretc gorde trago ! 3 6 para cintas, b

ancoragens, base de caixas de visitas, pegas pré-mecldadas, etc

Normalmente adota-se umr consume minimo de 175 ¥g de cimernto/m? -de concrate

magro e 320 kg de cimento/m? para concreto gordo.

C concreto simples poderéd receber adigio de aditivos impermeabrtlizantes ou

outros aditivos guando for o caso.

4.1 5.2. Concreto Estrutural

O consumo de cimento ndoc deve ser inferior a 300 kg por m?® de concreto.

T \ornaldoiktw\caacalazRei_Gerai doc 69
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0Os materials duande a gualidade, armazenamento, dosagem e langamento sdo
regidos pela ABNT, EB-1, EB-2, EB-4, EB-208, EB-758, EB-903, NB-1, MB-2, MB-
A paiha de sacos de caimento ndo poderad ser super:or a 10 saces, e nic devenm
ser misturados lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a
facilitar inspecgdo, controle e emprego cronoldgico deste material basico

Todo cimento com sinais i1ndicativo de hidratagdc serd rejeitado.

0O emprego de aditivos é frequentemente utilizado e ¢ preparo & exclusividade

mecanlico, salvo casos especlals.
a} Dosagem

4 dosagem poderd ser ndo experimental, ou empirica e racional.

No primeiro caso, O consumo minimo é de 300 kg de cimento por m3 de concreto,
a tens3oc de ruptura para 28 dias devera ser igual ou malor que 150 kg por
cmZ, previstos nos projetos estruturais sem 1ndicagio de controle rigoroso,
Mesmo assim, sera exigido a resisténcia do concreto a compressdo para cada
jornada de lancamento de concreto com volume supericor a 50 m3, para 7 e 28
dias, devende ser utilizados os corpos de prova necessdrios e, Serem
indentificados quande 4 data e etapa de trabalho. A proporgdc de agregado
minde no volume total do agregadce serd fixada entre 30% e 50%, de maneira a
obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego. A guantidade

de Agua serd minima e compativel e o 6timo grau de estangueidade.

No caso de controle racicnal sera providenciada a obtencdc de tracges
econdmicos e trabalhaveis, de modo a serem cbtides concretos homoygéneos,
compactos e econdmicos. O ccncrete deve pessulr uma ccenslsténcla que dé uma
trabalhabilidade compativel com ¢ Tipe de obra e com os tipos de equipamentos

nestas especificacgdes.

Seré sempre exigido nas obras ¢ valor do fck fixado no projeto superior a
13,5 MPA, ou ainda cuic volume seja superior a 250 xg/m®, a resisténcia
especificada pela FISCALIZAGAO, dada a natureza da obra.

O laudo da dosagem, executada por firma especializada, deve ser apresentado a
TISCALIZAGAO com antecedéncia super:ior a 3 dias antes de se 1niciar as

Jjornadas de concretagem.
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Na modalidade de controie, os lotes ndo deverdo ter jornada superior a 100 m?
nem corresponder a mals de 1 fase de concretagem (blocos e wvigas, laje de

fundo, paredes e pilares e laje de cobertura).

Cada lote correspondera uma amostra com exemplares retirados de maneira que a

amostra seja representativa do lote todo

Cada exemplar sera constituideo por corpos de provas de mesma massada e
moldadas no mesmc ato, tomando-se como resisténcia do exemplar o maior dos

dol1s valores.

O laudo do rompimento 7 a 28 dias dos corpos de prova devem ser encaminhados

a FISCALIZACAO pela CONTRATADA.

O controle e retirada dos corpos de prova, como também as andlises, devem ser

executadas por firma especializada e atender a NB-Z.

1

b} Amassamentoc ou mistura

O concretc deverd ser masturade mecanicamente, de preferéncia em betoneira de

e1xo vertical, due possibillita mals uniformidade e rapidez na mistura

A ordem de colocagdoc dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o

seguinte

— camada de brita;

— camada de areiar

a guantidade de cimento,

- © restante da areia e da brita.
Depcis de langado no tambor, adicionar a dgua com aditivo

0 tempo de revolugdo da betoneira deverd ser no maximo de 2 minutos com todos

os agregados.

c) Transporte

O tempo decorrido entre ¢ término da alimentacdo da betonelra e o termino do

lancamentc do concreto na forma deve ser superior ao tempo de pega.
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O transporte do cconcretc deverd obedecer a condigdes tais gque evitem a
segregagdo dos materiails, a perda da argamassa e a compactagdc do concreto

por vibracdo.

0Os eguipamentos usados sdo carro-de-mdo, carre transporte tipo DUMPER, e
eduipamento de langamentc tipo bomba de concrete, caminhdes basculantes,

caminhdes betoneira.

O concreto serd lancado nas formas, depoilis das mesmas estarem limpas de todos

os detritos.
d) Langamento

Deveri ser efetuado o mais préximo possivel de sua posigdo final, evitando-se

incrustagdes de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras.

A altura de gueda livre ndo poderd ultrapassar a 1,5 m, e para o caso de
concreto aparente o langamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de
peca estreltas e altas, o concreto devera ser langado por janelas abertas na

parte lateral da forma, ou por meio de funis ou trombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontails com espessura nio
superior a 45 cm, ou 3 do comprimento de agulha do vibrador. Cada camada deve
ser lancgada antes que a precedente tenha tido 1nicio de pega, de modo que as

duas sejam vibradas conjuntamente.

Se o langamento ndo for direto dos transportes, devera a dquantidade de
concreto transportado ser langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestida
com folha de ago galvanizada e com prote¢dc lateral, numa altura de 15 cm

para evitar a salda de agua.

e) Adensamento

¢ adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador.

Os vibradores de agulha devem trabalhar e ser mcvimentados verticalmente ra

massa de concreto, devendo ser introduzidos rapidamente e retirados

lentamente, em operagdoc que deve durar de 5 a 10 segundos. Deven ser

aplicados em pontcs que, distem entre s1, cerca de 1,5 vezes o seu raio de
acdo
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C adensamentc deve ser curdadosc, para gque o© concrete preencha todos ©s
recantos da forma. Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes
necessarlas para gque nac se formem ninheos cu haja segregagdes dos materials,
dever-se-a evitar a vibragdc da armadura para gue ndo se formem vazios ao seu

reder, com presuiizo da aderéncia.

Os vibradores de parede so deverdo ser usados se forem tomados cuidados
especiais, no sentido de se evitar gque as formas e armaduras salam da

pos1gao.
Nido serd permitido empurrar o concreto com o vibrador.

f) Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies e
dif:culte a evaporagdo da Agua de amassamentc do concreto. Deve ser iniciada
tdo lego as superficies expostas o permitirem f{apdés o inicioc da pega) e
prossegulr pelo menos durante os 7 (sete) primeirocs dias, apds o langamento

do concreto, sendo recomendidvel a continuldade por mals tempo.

g} Junta de Concretagen

Este tipo de junta ocorre quando, devido & paralisagdo prevista ou imprevista
na concretagem, © concreto da Ulitima camada langada ja esteja no iniclo da
pega, ndo permitindo, portanto, gque uma nova camada seja langada e vibrada

comr ela.

As juntas devem ser, preferivelmente, localizadas nas secgdes tangencials

minimas, ou seja:

- nos pilares devem ser lccal:izadas na altura das vigas;

- nas vigas bi—apoladas devem ser localizadas no tergo central dc vao:

- nas lajes dever ser localizadas no tergo central entre os apoios,

- nos blocos devem ser lcocalizados na base do pilar,

- nas paredes bil-engastadas devem ser localizadas ac¢ima do terge
inferior,

- nas paredes em balango deverm ser localiizadas a uma altura, no minimo,

rgual & iargura da parede.
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elimine a camada

superficial de nata de cimento, deixando os grdos de agregado parcialmente

expostos, a fim de garantir boa aderéncia do concreto seguinte

Pode-se empregar gqualguer dos métodes seguintes:

- jato de ar e agua na superficie da junta

endurecimento,

- Jato de areia, apds 12 horas de interrupcgdo;

apds © 1nicio

-  picoteamento da superficie da junta, apés 12 horas de interrupgio;

do

- passar escova de ago e, logo apéds, lavar a superficie e aplicar

argamassa de concreto ou pintura tipo colmafix com 2 mm de camada,

e

iangamento de uma nova camada de 1 a 3 cm de argamassa sobre a

superficie da junta.

O trago dessa argamassa deve ser ¢ mesme do concreto,

graudo.

h) Repecsigdo de concreto falhado

excluido o agregado

Tode & qualgquer reparo gue se faca necessario executar para corrigir defeitos

na superficie do concreto e falhas de concretagew, deverac ser feitos pela

FIRMA CONTRATADA, sem &nus para a SRH, executades apés a desforma e teste de

operacdo da estrutura, a critério da FISCALIZAGAO.

Sdo discraiminados a seguir os principals tipos de falhas.

I} Coprimento i1nsuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica

demarcagdo de area a reparar;

apiloamento da superficile e limpeza;

chapisco com peneira 1/4 , com argamassa de trago i1guai a do concreto
(optativo),

aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de I mm sobre a
superficie perfeitamente seca;

aplicacdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem cu rufec
(chapeamento) ,

protecido da superficie contra acgdo de chuva, scl e vento;

aplicagdo de segunda demdc de argamassa para uniformizar a

superficie, apds 24 horas de aplicagdo da primeira demdo;
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- alisamento da superficie com desempenadeira metalica,
- protegdo da superficie contra intempéries usando-se verniz
impermeabirllzante, cobertura plastica ou camada de arera, molhando-se

pericdicamente durante 5 dias.

obs- No caso de paredes e tetos, a espessura da camada em cada aplicagdo, nao

deve exceder a 1 cm.
IT} Desagregacdc do Concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogio
da porgdc defeituosa ou pelo enchimento dos vazios, com nata ou argamassa
especlal e aplicacdo adicional de uma camada de cobrimento, para protegdc de
armadura. A solug¢do deve ser adotada, tendo em vista a extensdo da falha, sua
posigdo (no pisc, na parede ou no teto da estrutura) e sua influéncia na
resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposigdoc da parte

removida, deve-se adeotar a mesma sequéncia J& referaida,
III} Vazamentos

Serd adotada a seguinte sistemdtica
-  demarcagdc, na parte externa e na parte ainterna, da area de
infirltragédo;
- remocgdo da porgido defeituosa;

-  mesma sequéncla ja referida
obs: Dependendo da extensado da falha, do seu grau de porosidade, como opgao

poderd se aplicar varias demdos de pintura impermeabilizante a base de

s1licato, ou de resina plastica, diretamente scbhre a superficie interna.

IV} Trincas e Fissuras

? necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e gual a

amplitude desse movimento, para escolha do material adequado para vedacgiac.

~ Quandec a tranca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-

se a sequéncia

- demarcaglo da Adrea a tratar, abertura da trinca cu fissura, de tal

modo que seja possivel introduzir o material de vedacdo;
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- ma amplitude maxira da trinca introduz-se cunhas de ago inexidavel a
fim de criar tensdes gque i1mpecam o fechamento,

- aplicagdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ac
concreto. Esse materiais sdo elastdmeros, cuja superficie de contato
com o ar se polimeriza obtendo resisténcia fisica e quimica, mantendo

entretanto, & flexibilidade e elasticidade.

- Quando deve ser mantida a contlnuidade monolitica da estrutura, adotar a

seguinte sistematica:

- repete-se 1, 2, 3, do item anterior.

- aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

- aplica-se argamassa especlal, semi-seca, que permita adensamento por
percussdo, na qual se adiciona aglutinante de pega répida e adesivo

expansor.

- Quando ndc had tensdes a considerar e € desejado apenas vedar a trinca,

adotar a segulinte sistemdtica

- executam-se furos feites com broca de diamante ao longo da trinca,
espagados de 10 cm e com 5 e 6 cm de profundidade, sem atingir a
armadura;

- cobre-se a trinca com um material adesivo, posicicnando o©s tubinhos
de injecgdc;

- 1njeta-se material selante adesivo ({epcxl) com bomba elétrica ou

manual apropriada.

No caso de concreto usinado todas as exigénclas do controle de concreto séo
mantidas, devendo a responsabllidade da qualidade do concretc ser da
CONTRATADA, portanto os corpos de prova serdc retirados na obra, para

posterior rompimento.

4.1.5.3. Concreto Ciclopico
Entende-se por concreto cicldpico aquele gque e constituido por concreto
simples preparado a parte, com teor minimo de 175 kg de cimento/m* de

concreto, com consumo de 0,3 m3 de pedra amarrcada.

As pedras de mdc nao deverdo ter dimensdes superiores a 0,30 m e serdo

incorporadas progressivamente & massa de concreto

I's —~
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2 porcentager do agregade wTiude, sobkre ¢ volurme total de agregadc do

concreto, sera fixado, de acordo com a consisténcla, entre 30% a 45%.

A percentagem de pedra-de-mdc sobre o voiume total de agregado a incorporar a

massa de concreto J& preparado, sera de 30% no maximo.

Devera ter~se o <cuidade em verificar gque as pedras-de-mdo figuem
perfeitamente 1imersas e envolvidas pela massa do concreto, de modo a nao
permanecerem apertadas entre s1 contra as formas e ainda, gue a massa do
concreto cilclépicce se mantenha 1integralmente plastica, mesmo depcis do

lancamento das pedras—de-mio.
4 1.5.4. Formas

Todas as formas para concreto armado serdo confecclonadas em folhas de
compensade com espessura minima de 12 mm, para utilizagdo repetidas, no
maximo, 4 vezes. B precisdo de colocagdo das formas serdo de mais ou menos S5

mm .

Para o caso de concreto ndo aparente acelta-se o compensado resinado,
entretanto, visando a boa técnica € a qualidade e aspecto plastificadeo, pode-

se adotar preferencialmente o compensado plastificado.

Serdc aceltos, também, formas em virolas ou tdbuas de pinhos desde gque sejam
para concreto rebocado e estrutura de ate 2 pavimentos de obras simples. Nido

s3c validas para obras em que haja a montagem de eguipamentos vibratérics

Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a

partir da tébua de pinho ou vircla de 1 de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de bparrotes, as mesmas nao

deverdo coincidir com suas laterails.

No escoramento (cimbramento} serdc utilizados, de preferéncia, barrotes de
seccdo de 10 cm, se guadrada, podendo ser usadas madeiras cilindricas tipe

estroncas, com didmetro médio de 12 cm.

As Zormas deverdc ter as armagles e escoramentos necessdrios, para ndo
sofrerem deslccamento ou deformagdes gquando do langamento do concreto, e ndo
se deformarem, também, sob a a¢do das cargas e das variacdes de temperatura e

umidade.
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Ls wosassagens de canalizagdes através de guaisguer elerentos estruturails
deverdo obedecer rigorosamente 4as determinacdes do preojeto, ndo sendo

permitido a mudanga de posigdo das mesmas, salve cascos especials

As peg¢as que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para
escoramento deverdo ser de madeira de pinho de 3a ou wvirola, com largura de 1
(hum pé) e espessura de 1” . O escoramento da laje superior devera ser
contraventade no sentidc transversal, cada 3,0 m de desenvolvimento
longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 3a ou virola, e espessura de 1
. A posigdo das formas, prumc e nivel sera objeto de verificagdo permanente,

principalmente durante o lan¢amento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirit, facilidade de desforma e aspecto do
concreto, devem as formas serem tratadas com modeliso ou similar, que impecam
aderéncia do concreto a forma. Os pregos serdo rebatidos de mode a ficarem

embutidos.
Por ocasi1d0o da desforma ndo serdo permitidos chogues mecdnicos.

Seréd permitida amarra¢do das formas com parafusos especials devidamente
distribuidos, se for para concreto aparente, ou a 1ntrodugdc de ferro de

amarragdo nas formas através de ferragem do concreto.

Deverd ser observado, além da reproducgdo fiel do projeto, a necessidade ou
ndo de contra-flecha, superposicdo de pilares, nivelamentc das lajes e vigas,
verificacdo do esceoramento, contraventamente dos painéils e vedagido das formas

para evitar a fuga da nata de camento.

O cimbramento seré& executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida a
posigaoc das formas, seus alinhamentos, secgbes e  prumadas, ocorram

deslocamentos de qualguer espécie antes, durante e apds o langamento.

Deverdoc ser feitos estudos de posicicnamentc e dimensionamento do conjunte e
seus componentes, para que, por ocasido da desforma, sejam atendidas as
secgbes e cetas  determinadas em prejetos. As  pegas  utilizadas para
travessias, contraventamento, etc, deveric possulir secgdo condizente com as
necessidades. Nenhuma peg¢a componente devera possulr mais gue uma emenda em

trés metros e, esta emenda deve se situar sempre fora do tergo médio.

O cimbramentc poderd, também, ser efetuado com estrutura de aco tubular
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Prazo minimo pars retirada das Fformas: faces laterais - 3 dias; face

inferiores - 14 dias com escoras:; faces inferiores - 21 dias com pontalete.

4,1 5.5. Acc Dobrado e Colocado

Observar—-se-a4 na execucdo das armaduras se ©0 dobramento das barras confers
com o projeto das armaduras, © numero de barras e suas bitolas, a posigdc

correta das mesmas, amarragdo e recobrimento.

Ndc serd permitido alterar o numero de barras, didmetros, bitolas e tipos de

8¢0, a hdo ser com autorizagdo por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente

limpas de qualsquer detritos ou excessos de oxidagdo.

As armaduras deverdo ser colocadas nas formas de modo a permitir um
recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderdo ser utilizados
calcos de concreto pré-moldados ou plasticos; estes calgos deverdc ser
coilocados com espagamento conveniente.

s emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto; as
nio previstas s6 poderdo ser localizadas e executadas conforme o 1tem 6.3.5
da NB-1 (BBNT).33

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescrigdes de EB-3 e EB-

233, da ABNT.
4.1.6., Obras e Servigos Complementares

4 1 6.1. Fossa Séptica Tipo OMS

Nas localidades desprovidas de servigos plblicos de coleta de esgoto sera

empregada fossa séptica para tratamento primaric dos esgotos prediais.

A ocalizagdo das fossas sépticas deverd ser de forma a atender as seguintes

condigdes:

- possibilidade de facil ligagdc do ceoletor predial ao futuro coletor
pibliceo:;

- facilidade de acesso, tendo em vista a necessidade de remocgdo
periddica do 1édo digeridoe;

- afastamento minimo de 50,0 m de qualquer manancial;
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- ndc compromeritento dos manancial

terrenos préximos.

As fossas deverdo ser construidas em pegas pré-moldadas de concreto-tipo OMS,

ainda, em concreto armado, alvenaria de tijolo racigo, & que atenda as

ou,
durabilidade estanqueidade e resisténcia a agressio

condi¢des de seguranga,

quimica dos despejos.

4.1.7. Fornecimento de Pecgas Metalicas

Todos os fornecimentos de pegas especiails, tais como, tubos, conexdes

adaptadores, grades, cantoneiras, e ¢ outros, serdo executados de acordo com

0 projetc e obedecendo aos tipos de materiais especificados.

Nio serdo aceitas pegas de dimensdes ndo solicitadas, nem tdo poucoe gue

apresentem sinais ou vestigios de deformagdo ou aproveltamento de materials

usades e de sucatas.

Serd3c usadas pegas novas, perfeitamente alinhadas, sem rebarbas e saliéncias

ou sinals de soldas executadas 1ancorretamente.

As pegas deverdo receber tratamento, © mais indicado possivel de acordo com ¢

projeto ou recomendacdo do fabricante, ou instrugdes em vigor para aplicagac

em sistema de abastecimento da agua.

4.1.8. Instalacgdes Hidrdulico-Sanitarias

PVC rigido que deverdc atender as caracteristicas

com juntas soldaves, ou para a

Serdoc usados tubos de

minimas exigivers pela EB-183 para a série A,

série B, com juntas flangeadas.

A execug¢do das instalacgdes dos tubos & conexbdes de PVC rigido deverd atender,

ainda, as condig¢des gerais minimas fixadas pela NBE-115, além do dispde a NB-

92 e o0s segulntes requlsitos:

- Serdo embutidas ou aparentes, conforme ind:icado no projeto;

~ Em nenhum caso, o©s tubos poderdo ser curvades a guente e sim rontadcs

com conexdes adequadas; permitlr-se-d peguenas curvaturas a frio,

para pequenos ajustes, tomando-se o cuidado para que as conexdes nRao

sofram tensdeas complementares por efeito de alavanca,
Ndo & permitida a abertura de bolsa nos pedacos cortados dos tubos,

dever-se-4 usar luvas para scldar,
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- corte dos tubos far-se-a cor serra ou serrotes de dentes finos e en

esquadro. As rebarbas deverdo ser removidas e as pontas devidamente

chanfradas com uma lima fina;

- Para facilitar a substituigido de pegas defeituosas, serdo colocadas,

nos pontos convenientes, unides;

- Durante a construgdo, todas as extremidades serdo vedadas com

*plug”ou “caps”, para evitar a entrada de corpog estranhos;
-~ Nas tubulag¢des de sucgdc e recalque somente poderdc ser empregadas

curvas, nunca cotovelos

Antes da execugdo da junta, cumpre verificar se a luva e a ponta dos tubos a

ligar encontram-se perfeitamente limpas; para a execugdoc da junta, proceder-

se~a conforme as recomenda¢bes do fabricante.

A execugdo das instalagdes predials de esgoto sanitdrio deverd atender as

exigéncias técnicas minimas fixadas pela NB-19, além dos regulamentos, normas

e padrdes do érgao competente.

Juntas soldaveis ou

Serdo usados tubos 2 conexdes de PVC rigide <com

eldsticas, conforme projeto.

Os ralos e caixas sifonadas para esgoto secundaric serdo de PVC rigido,

conforme indicado em projeto.

A instalacdo dos tubos e conexdes de PVC rigide devera atender as condigdes

gerals minimas fixadas pela NB-113 nc gue couber, além das recomendagdes do

fabricante.

4.1 8.1. Materiais a Empregar

al] Tubos e conexbdes de PVC. Os tubos e conexdes de PVC rigido para

instalagdes prediais de agua fria devem ser fabricados de accrdo com a
especificacgdo NBR 5648/77 da ABNT e os tubos e ccnexdes de PVC, rigido para

esgoto predial e ventilagdc devem ser fabricados de acorde com  a

especificacdo NBR 5688/77 da ABNT. E dado preferéncia aos tubos e conexdes

usados para Adgua fria de juntas soldévels

b} Aparelhos sanitdrios Sdo aparelhos destinados a fornecer agua para fins

higiénicos e a receber dejetos & Aaguas servidas. As dimensBes dos aparelhos

sanitdrics fornecidas pelos fabricantes obedecer as especificagdes das

Normas. 0Os aparelhos sanitarics sdo. chuveire, lavatério, pla e bacia

sanitaria.
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Chuveiro. Os chuveiros devem ser instalados em recinto separado, denominado
box, sendo suas dimensdes minimas de 0,80 x 0,80 m.
O ponto de abastecimento d &agua do chuveiro deve ficar a 2,10 m do piso

enguanto gue 0s registros de comando devem se localizar a 1,30 m.

O esgotamento é feito a partir de um ralo seco ou sifonado, ligado a uma

caixa sifonada.
Lavatério. Os lavatdrios podem ser de console, de pedestal ou de coluna.

O ponto de abastecimento de A&gua fria para alimentagdo do lavatorio deve ser
localizado a 0,10 m & direita do eixo de simetria da peca. A altura é de
aproximadamente 0,58 m em relagdc aco piso. A ligagdo do ponto de saida de

dgua ao lavatério é por meio de um tubo de ligagdo flexivel.

O esgotamento do lavatério é feito a partir da valvula do apareliho acoplada a

um si1fi0 e deste para uma caixa sifonada.

As normas NBR 6499/85 e NBR 10535/87 da ABNT é qgue regulamentam a fabricagdo

de lavatdérios de material cerdmico e devem ser obedecidas.

Pia de ago Inoxidavel. Os bojos da pia poderdo ter formato quadrado ou

retangular.

C abastecimento de &gua na pia deverd ser de agua fria tratada e ndo tratada.
Os pontos de abastecimento de Agqua deve ficar a 1,10 m do pisc. O esgotamento
da pla é feito a partir da valvula de fundo acoplada a um si1fic e deste para
uma caixa de gordura ou tubos de gordura. Se a distédncia da pia a caixa de
gordura for superior a 5,00 m, a canalizagdo de escoamento devera ter

didmetro minimo DN 100.

A dimensdo minima da pia deverd ser de 0,60 x 4,00 me o modelo adotado é com

dois (2} bojos.

- Vaso ou Bacia Sanitdria, Os vasos saniltarios, deverdo ser de pedestal. 580
providos de fechc hidrice, que impede a passagem de gases, provenientes do

esgoto primario, para o interior da edificagdo.

A limpeza dos vasos sanitarios devera ser feita através de caixa de descarga.
As caixas de descarga podem ser suspensas ou acopladas ac vaso sanitdrio. A

calxas suspensas deve ter capacidade minima de 9 litros.
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0 abastecimento de agua para a limpeza de vaso sanitario é fungdo do
dispositivo adotado Se por exemplo o dispositivo de limpeza for caixa de
descarga acoplada ac vaso sanitario, o ponto de abastecimento € a 0,20 m do
pisc e a 0.15 m do lado esquerdo do eixe do vasc sanhitaric e a ligagao se faz
por me1o do tubo flexivel, se a caixa de descarga for suspensa, normalmente o
pontc de abastecimento & 2,00 m do piso, podendo variar em funcdo da

1lumina¢do natural ou algum elemento estrutural.
C ponto de esgotamento deve ter seu eixo de 0,26 a 0,38 m da parede, valor
este que & fixado de acordo com o fabricante e ¢ modelo escolhido. O

esgotamente & feito ligandc a saida do vaso sanitario a¢ esgoto primario.

Os vasos ou baclas sanitirias sdc fabricados segundo as normas NBR 6498/83

®

NBR 9338/86 da ABNT e devem ser obedecidas.

<) Dispositivos de controle de fluxo. Sdoc dispesitiveos destinados a

estabelecer, controlar e :nterromper o fornecimento da &gua nas tubulagdes e

nos aparelhos sanitarios.

Os dispesitivos controladores de fluxe sd3o neormalmente confeccionados em
bronze, ferro fundido, latdc e PVC, satisfazendo as especificagdes das

Normzs.

Os principals dispositivos de controle de fluxo empregados em instalagdes
predials sdo: torneliras, torneiras de bbia, registros de gaveta e registros

de pressdo.

— Torneiras. Existem varios modelos de torneiras de pressdc disponivels no
mercado. Sdo fabricadas segundc as especificacgdes da NBR 10281/88 da ABNT,

e deve ser obedecida.

- Torneiras de bdia. S3io usadas para 1interromper o© fluxo de d4gua em
reservatdrics, caixas de descarga, etc. Normalmente sdo fabricadas de
material plastico ou latdo.

— S3o fabricadas segundo as recomendacdes da NBR 10137/87 da ABNT, e deve ser
obedecida.

— Registros de gaveta. Sdo regilstros de blogueio, destinados a funclonar
completamente abertos ou fechados, apresentando reduzida perda de carga

quando totalmente abertos. S&o utilizadocs nos ramals de alimentacdo. Cs

C \ernzldo\kfw\caucaia\Re: Gera} doc 83

—
-
<
o

)
i




PESé

registros de gaveta sdo fabricados segundo a NBR 70072787 da ABNT e deve
ser cbedecida.

~ Registros de pressdo. S3o reglstros gque permitem o contrcle deo esccamento e
também © blogueio total do liquido. Tém fechamento mais rapido do que de
gaveta e apresentam grande perda de carga. S3o utilizados nos sub-ramais
de aparelhos sanitarios gquando se requer uma vedagdo perfeita, como por
exemplo nos chuveiros. Os registros de pressao sdo fabricados segundo a NBR

10071/87 da ABNT e deve ser obedecida.

d) Bcessdrios Hidraulico-Sanitdrios. As 1nstalagdes hidrdulico-sanitéarias
possuem trechos embutidos nas paredes e nos pisos. Os pontos conhecidos por
terminais de Agua fria e os pontos de espera, para receber o esgotamento dos
aparelhos sanitarios, ficam aparente e também as grelhas dos ralos seccos e
caixas slfonadas. Estes ponteos precisam ser 1interligados &s pegas ou

aparelhos sanitérios.

Dencminamos de acessorios hidraulico-sanitarios todos os elementos utilizados
para interligar o©s pontos terminals aos aparelhos sanitédrios, os s1fdes, as
caixas sifonadas, os ralos secos, os tubos para caixas e valvulas de
descarga, enfim, todos os complementos das instalagdes das hidraulico-
sanitarias, sem 05 gquais ndo seria possivel o bom desempenho que se espera
destas instalac¢des. BAlém do gque 314 foi dito- si1fdo em PVC para pia e
lavatério, tudo de ligagdo flexivel, tubo para caixa de descarga aparente,
tubc de ligacdo para vaso sanitario, valvulas de escoamento e caixa d 4qua

pré-fabricadas.

4.2. Especificacdes para Materials e Equipamentos Hidromecanicos

4.2.1. Fornecimento de Tubos e Conexdes

Estas especificagbes tem por objetivo definir as caracteristicas gerais e
estabelecer as condigdes técnicas minimas gue deverdo ser atendidas por todes
os tipos de tubos e conexdes, 1ndistintamente das matérias primas empregadas
na fabricacgdo.

As condigdbes especificas e peculiares a cada tipo de tubulagdo estarédo

descritas nos 1tens seguintes gue apresentam &5 especificagdes e normas

técnicas gque deverdo reger o fornecimento.
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4.2 2. Considerac¢bes de Operagdc

Os tubos e pegas especificados deverdo ser adequados 4s condigdes ambientals

iocals, que sdo as segulntes:

- Altitude: 1% a 500 m acima do nivel do mar
- Temperatura Ambiente: Mixima + 50°C e Minima: + 15°C
- Ciima: Tropical

- Umidade Relativa Média: 70%

O liguido a ser conduzido serd dgua bruta, com temperatura média de 27°C A

agua poderd ter quantidades variavels de arela, silte e material orgdnico.

Oz tubos, conexdes e acessdrios deverdo cumprir todas exigéncilas agqul
especificadas, bem como, atender a todas caracteristicas intrinsecas e

peculiares de cada tipo de tubulagdo.

Deverdc também estarem aptas a atender as classes de pressido definidas nesta

especificagdo e nas planilhas de quantitativos anexas.
4_.2.3. Escopo de Fornecimento

Os tubos e as conexdes deverdo ser fornecidos completos, com todos os
elementos necessarics & sua instalagdo e operagio, parafusos, acessérios para
juntas flangeadas, anéis e lubrificantes para as juntas eldsticas, material

de revestimento, etc.

0 fornecimente abrange também os itens a seguir relacionados, sem entretanto
se _imitar a eles, bem como daqueles citados nas especlficacgdes peculiares de
cada tipo de tubulag¢dc, ficando clarc que a responsabilidade deo Proponente /
Fcrrnecedor se extende até a entrega dos tubos, devidamente descarregados e

armazenados nos locals definidos, e, receb:ideos e aceiltos pela Fiscalizagdo.

- Desenhos, catdlogos e demals caracteristicas dos tubos, conexbes e pegas

- Instrugles de montagem e 1nstalacdo - Limites de cargas de aterro - Ilimites
para instalag¢io aérea

- Irformagdes sobre pecas de reposi¢do e reparos nos tubos

- Sistema de Garantlia de Qualidade (IS0 9.000) - Certificados de Qualidade

- Fornecimento de parafusos, porcas, anéls de vedacdo e lubrificantes em
quantidades que superem em 1% as gquantidades tedricas necessdrias, por

didmetro
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Testes de marerias primas, materigis e das tubulagdes na fdbrica, conforre
exigido pelas especificagfes respectivas

— Embalagem e protegdo para embargue

- Transporte das tubulacdes e pecgas, da fabrica ate ao local de
entrega especificados no Edital e/ou Contrato.

- Descarga no local de entrega.

~ Armazenamento no local de entrega.

- Inspegdo final para verificagdo de dancs de manuselic e transporte.

O Proponente / Fornecedor, deverd apresentar “unto com sua proposta o
cronograma de fabricagdo e entrega de forma que a Fiscalizaclo possa
acompanhar todas as etapas que julgar conveniente e possa estar presente aos

testes e ensaios.
4.2.4. Materiais - Tipos de Tubos - Matérias Primas

Todes ©0s materiails e matérias primas empregados na fabricacdo deverdo ser

novos, testados e aceitos pelo sistema de Garantia de Qualidade.

Os processos de fabricacgdo, testes e controles deverdo ser compative:is com as
caracteristicas exigidas e devidamente definidas no Manual do Sistema de

Garantia de Qualidade.

As especificagdes contidas neste documento definer as condigdes operacionals
e caracteristicas minimas exigiveils, estando previstos os segulntes materials

e / ou tipos de tubulagao:

a) Tubos de PVC rigido
b} Tubos de Ferro Fundido Diactil

<) Tubos de Polietilenc de Alta Densidade

Para cada tipo de tubulagdc prevista, serdo definidas as normas e
Especaificagdes a serem critericsamente obedecidas e que s&o0 contempladas
neste Edital. Todavia, o Proponente / Fornecedor poderd propor outras
alternativas de materials ndo contempiados nesta especificagdo, desde que
obedegam as condigdes operacionals, existam rncrmas e  especificagdes
internaciconalmente reconhecidas e aceitas, bem como, Ja exista trad:icdc de
usc de pelo menos 30 {trinta) anos. Atendendo as condigdHes acima, I COmMLSSA0

técnica que analisara as alternativas propostas ser& soberana no julgamento,
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senas, a seu unico e exclusive craiterice, a aceitagdo cu nde da alternativa

proposta.
4.2 5. Projeto e Dimensionamentc

0Os tubos, conexbes e pegas deverdo ser dimensionados com ampla folga enm

relacgdo as condigdes de trabalho.

Todos tubos, conexdes e pecas deverdo ser dimensionados para uma vida util de

50 {cinquenta} anos.

Os tubos, conexdes e pegas deverdo ser fornecidos em conformidade com as

classes de pressio indicadas no escorpo de fornecimento.

4.2.6. Disposigbes Construtivas

Os tubos, conexdes e pecas deverdo obedecer as disposigdes construtivas
estabelecidas neste 1tem, bem comp, a toda e gqualquer exigéncia adicional

prevista nas normas técnicas especificas de cada tubo

4.2.6 1. Dimensdes e Tolerdncia

Deverdo ser obedecidas as dimensdes e tolerdncia indicadas nas normas

especificas de cada tipo de tubo.

Segunde estas especificagdes, os tubos terdo comprimentos com ©s sSeguilntes

padrdes- L = 6,00 metros, L = 12,00 metros.

Para o caso de tubos er FPolietileno de Alta Densidade (PEAD) fornecidos
enrclados em bobinas, © comprimente maximo ficara limitado as condigdes de
transporte e manuselos.

4.2 6.2. Extremidades - Juntas de Acoplamentc

Estas especificacgdes prevéem os seguintes tipos de extremidades e zuntas.

Extremidades em ponta € bolsa para Junta eldstica comr anel de vedagdo em

borracha (elastémero a base de Neoprenot.

Extremidades lisas para acoplamento flexivel através de luva de unido com

vedacdo em borracha.
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Acorlamento rigide com flarges

Qutros tipos de junta ou acoplamento deverdo ser submet:idos a aprovacdo da

Comissd@o Técnica gue julgard a concorréncia

Para o caso dos tubos em Polietiieno de Alta Densidade, onde © acoplamento
especificado é a soldagem termoplastica, o Proponente / Fornecedor devera
1ncluir em seu fornecimente os equipamentos e tecnologia para soldagen
especificos para cada diadmetro de tubulagdo ofertada. O nimero de maquinas de
solda deverd ser no minamo 2 (dols) equipamentos por didmetro ou por adutora

a ser construida, ou seja, no minimo 30{trainta) conjuntos

Todas as juntas de acoplamentos (juntas elasticas, flexiveis ou rigida com
flanges) deverdo obedecer a mesma especificagio e terem a mesma dimensdo para

cada didmetro, sendo intercambidveis entre si

Os flanges deverdc preferencialmente obedecer as normas NBR - 7675 e NBR -
7560 da ABNT. Todavia, para a totalidade dc lote serdo considerados
aceitaveirs flanges conforme normas ANSI / BAWWA ou ISO ou DIN, dimensicnados

para as classes de pressdo da tubulac¢dc fornecida.

4.2 6.3. Revestimento e Pintura - Protecdo Contra Corrosdo

Revestimento, pintura e protegdo contra corrosd3o serdo definidos pelas normas

especificadas de cada tipo de tubulagic

Esta especificagdo disciplina apenas a protegdo de superficies usinadas e/fou
superficies metdlicas. Para estes casos sdoc exigidos tratamento superficial e
pintura com duas demdos de primer com espessura minima de 50 micra e demdo de

tinta {esmalte sintético) de acabamento de 30 micra.

As superficies usinadas das flanges deve ser proteg:ida com anti-oxidante

apropriado, e, protegidos contra dancs mecdnlcos.

4.2 6.4. Identificagdo - Marcacdo das Pegas e dos Tubos

Alér das marcagdes e 1dent:ficagdes normalmente exigidas pelas especificac¢des
pertinentes a cada tipo de tubo, para as necessidades desta especificacao

geral, as seguintes identificacdes sdo exigiveis.

- Nome do Fabricante e/ou marca comercial

Norma de fabricac¢do
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- Didmetrc nomiral

- Classe de Pressdo conforme norma de fabricacdo e testes
— Data e série de fabricagdc

— Marca de conformidade - IS0 9.000 - Garantia Assegurada

- Classe de Pressdo desta Especificagdo (Classe A...até . .H) (Estabelecer

coddigo de ccres)

~ Etigqueta ( Tag Number) 1dentificando o destino do material
- SRH -

— Nimero do contrato {opcional)
4.2 6.5. Inspegdes e Testes

Os tubos conexfes e pegas especlais, devem ser submetidos aos testes

previstos nas normas especificadas de cada tipo de tubulagédo.

Assume papel fundamental o© Sistema de Garantia de Qualidade ISO - 9.C00
referente aos critérios de Inspegdo e Testes e respectivos regaistros e

cert:zficados de conformidade.

Também, com © mesmo grau de confiabilidade, destaca-se o “Rastreamento” e

“Identificagdo” de cada tubo com ¢ relatdério de acompanhamento e testes.

Todos ©s registros dos testes de fabricagdoc e testes finais de aceitacgdo

deverdo estar em conformidade com o Planc de Garantia de Qualidade.

A Licitante se reserva ¢ direito de designar um representante para acompanhar
0os testes., Estes representantes poderdo pertencer a gualgquer o6rgdo, a

critéric da mesma.

0 Proponente / Fornecedor deveréd facilitar o acesso do representante da
Llcitante em qualquer fase do processo de fabricagio dos materials ceder
gquaisquer das pecas a serem testadas e propaciar todas as facilidades

necessdrias a execucgdo dos ensaios.

As despesas relativas a realizagido dos testes, correrdc por cont do

Proponente / Fornecedor, sem qualquer dnus para a _icitante

Os resultados dos testes deverdo ser apresentados em certificados
especificos, sendo preparado um “Data Book” relativo a todas atividades deste

fornecimento.
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4.2.7 Embalagem - Transporte - Carga -Descarga e Manuselo - Estocagem

As normas especificas de cada tipo de tubulagdc definem as caracteristicas
minimas e exliglveils para as condigdes de manuselc, carga, descarga e

armazenagen, bem como a embalagem adequada.

Para os objetivos desta Especificacdo Geral, todos tipos de tubos devem

obedecer ao disposto a seguir.

4.2 7 1. Embalagem

A embalagem e protegdo dos tubos, conexdes e pecas deverd ser criteriosamente
dimensionada (selecionada) e executada para fins de transporte maritimo e/ou
ferrovidrio, rodovidrio de forma a evitar danos durante ¢ manuseio {opera¢do

de carga e descarga) e o transporte.

As extremidades dos tubos, conexdes e pegas devem ser proteglidas contra danos

de eventuals impactos.

Os flanges [das conexfes e pecas especiais) devem ser acompanhados de contra-
flanges de madeira para garantia das superficiles usinadas. 0s flanges soltos

devem ser acondicionados em caixas de madeira.

s conexdes, até ¥ 150 mm devem ser embalados em cailxas {ou engradados) de

madelra e separados por classe de pressdo.

As caixas deverdc ser convenientemente identificadas com o0s mesmos dizeres
solicitados no 1tem 3.6.4 pelo lado externo, e, 1nternamente devem trazer uma
etigueta com as mesmas 1dentificagdes, protegida por sacos plasticos ou

similar.

As conexfes com didmetros maiores que 200 mm, :inclusive, poderdo (a critério
do Proponente/ Fornecedor e se adeqguadc a suas conexbes! ser embaladas e
amarradas entre s1, com as extremidades protegidas e contendo etiqueta de

identificacdo conforme acima mencionado.

O Proponente/Fcrnecedor assumird o Onus decorrentes da substituigdc de pegas

danificadas e/ocu por todo e quaiquer zeparo de danos ocorridos pela nio

observdncia destes requisitos.
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Anéis de vedag¢do de borracha deverdo ser embalados er ca:xas de madeira,
separados por diametro e por tipo f{classe de pressao, forma, etc.),
1dentificados conforme acima referidc. Estas obrigagdes também se estendem

para o lubrificante fornecido.

Parafusos, porcas e demals acessoérios miudos deverdo ser embalados em caixas

de madeira i1dentificadas conforme acima.

4s quantidades de anéis de vedagao, lubrificante, parafusos e porcas,
correspondente ao 1% em excesso & destinadas a perdas, extravios e danos
durante a montagem, deverdo ser embalados em c¢aixas de madeira, separadamente

contendo a indicacdc de MATERIAL EXCEDENTE PARA REPOSICAO.

Todos os custos de embalagem devem estar contidos na proposta apresentada e
fazem parte integrante do fornecimento. WNenhuma remunera¢do serd feita a

parte para embalagens.
4.2.7.2. Manuselo (Carga e descarga}) e Transporte -~ Segurc

0 manuseio dos tubos, conex@es e pegas deve ser efetuado com equipamentos

apropriados para evitar danos.

O transporte maritimo serd preferencialmente efetuado com as tubulacgdes em ™
Conteiners’”, principalmente para didmetros até 150 mm 1inclusive. Para

diadmetros 200mm e maiores serdc toleradas embalagem em engradados ou

a

marrados, responsabllizando-se o Proponente / Fornecedor por quaisgquer danos

de transporte maritimo em fungdo das caracteristicas de seus produtos.

Conexdes e pegas especials deverio necessariamente serem transportados em

“conteiners” para o caso de frete maritimo.

Nc transporte rodoviario, deverdo ser utilizados veiculos adequados, e, a

wn

h

tubulacdes devem ser apoladas na carroceria em Dergos apropriados
convenientemente fixados e amarrades para evitar danos em fungdo de
desliocamento e atritos.

Deverdce ser rigerosamente obedecidas as instrugdes e recomendagdes de
transporte definidas pelo Fabricante e pelas normas especificas de cada tipo
de tubulacdo.

U Proponente / Fornecedor assumira todos os dnus decorrentes da substituigidc

de pegas danificadas e/ por todos reparos necessarios de danos ocorri1dos nc
manuseio e transporte.
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O Proponente / Fornecedor deverd contratar seguros contra riscos de
transporte as suas expensas. O seguro deverd cobrair todas as operagles de

carga, transporte, descarga e manuseio

Deverdo estar incluidos nos pregos da proposta todos os custos relativos a
estas atividades e 1nformados, devidamente separados, nas planilhas de

pPrecgos.
4.2 7,3. Armazenamentc (Estocagem)

Faz parte integrante do fornecimento, com os custos diluidos nos precos
unitarios e sem gqualquer remuneragdc em separado, os servigos de descarga,

conferéncias e armazenamento no local de entrega

Para tante, ¢ Proponente / Fornecedor devera dispor no local de entrega de
todos o©os insumos, materlais, equlpamentcs € recursos humanos para o correto

armazenamento do seu produto, isto é:

Deverd fornecer as suas expensas estrados e sarrafos de madeira, incluinde
lona de protecdo contra ¢ sol se seus produtos assim exiglrem.

Deverd ter n¢ local, equipamentos adequados a descarga e movimentagdo

Devera ter no local, pessoal para movimentagdo e empllhamento dos tubos e

separacdo e 1dentificacdo das caixas.

Devera ter um técnico especiallizado para orientar todas operagbes de
armazenamento e ser o responsavel peia conferéncia f:nal de todos os

materials para fins de recebimento pela Fiscalizagdo.

0 fornecimento somente serd consideradc apds a entrega armazenada, protegida

e recebida pela Fiscalizagdo.

Para fins de armazenamento e recebimento os seguintes requisitos serdo

cbrigatdrios

Os anéis de borracha, lubrificantes, parafuscs e porcas deverdo ser

armazenados em lccal coberto ao abrigo do sol.

Os tubos fornecidos em materiais termoplastico (PVC ou PEAD) devem ter as
superficies externas das pilhas protegidas da luz solar, 1sto &, devem ter

cobertura de lonas plasticas ou protecdc eguivalente.
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Ndo serd permitida a permanéncla de pecas defeituosas ou materials recusados

na area destinada ao armazenamento das tubulac¢des e pegas.

As recomendacdes do fabricante e as ex:igéncias das normas especificas
relativas ao empllhamento e armazenamento deverd3o serx rigorcsamente

obedecaidas.

As extremidades das tubulagdes nas pilhas deverdc estar protegidas contra
eventuals danos decorrentes da movimentagdo de veicules nc local, devendo ser
previsto afastamento entre as pilhas no minamo de 1,0 metro, ou maior, a

critério da Fiscalizagdo e da disponibilidade de area no local de entrega.

Cs tubos deverdo ser separades e empilhados por diametro e por classe de
pressdo desta Especificagdo Geral, Quando a Classe de Pressdo nominal dos
tubos fabricados em conformidade com suas normas especificas atenderem a mais
de uma classe de pressdo desta Especificacgdo Geral poderido ser empilhados em
conjunto, desde que convenientemente identificades, por exemplo = Classe A e

B da Especificacgdc Geral ou Classe A, B e C da especificacgio Geral

A Licitante sera a unica responsavel pela guarda e conservacdo dos materiais

apdés o recebimento.
4.2.8. Recebimento

No local de entrega o recebimento dos materiais sera efetuado conjuntamente
entre as partes, 1sto &, representantes credenciados do Proponente/Fornecedor
e representantes credenciados da Fiscalizagdo da SRH -~ acompanhardo as

operacdes de descarga e armazenamento dos tubos, conexdes e pegas especlals.

verificados defeitos em tubos e pegas fornecidas, os mesmos serdoc separados
do restante e analisados (exarinados} pela Fiscal:zag@o e representantes do

Proponente / Fornecedor.

Se a natureza dos defeitos ndc prejudicar a aplicacdo e ndo comprometer ¢ uso
{vida 1til) & Fiscal:izacdc, & seu udnice critéric poderd decidir pela
aceltagdo dessa pegas. Neste caso emitiréd um relatorio de “Nao conformidade”

justificando a aceitagdo das pegas.

Sempre gque possivel serd determinada a causa e a origem de tais defeitos de

forma a eliminar este tipo especifico de “Nido conformidade”.
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Se & natureza dos defeizos for tal que 1mpega sua aplicagic e uso, a
Fiscalizacgdo emitira um relatoric de “Ndo conformidade”, rejeltando as pegas

defeituosas e devoivendo ac Proponente / Fornecedor que tera até 48 horas

para retirar estas peg¢as do local

Em hipdtese alguma sera permitida a permanéncia de pegas defeiztuosas

destinadas ac armazenamento dos materiais.

0 “Relatdrio de Nio conformidade” e devolugdc das pecgas defeituosas deverd

ser assinado pelo representante credenciado do Proponente / Fornecedor .

A devolugde das pec¢as defeirtuosas serd efetuada sem quais quer Snus para a

Licitante.

O Proponente / Fornecedor deverd responsabilizar-se pela reposigio das pegas
danificadas, sem quaisguer Snus a Licitante, e, em prazc gque nao prejudique o

cronograma de utilizagdo da Licitante.

O material serada considerado “Recebido” apos corretamente armazenado e
entreque os certificados de Garantia de Qualidade e o certificado de Inspec¢do
emitide pela Fiscalizagdo ou por firma ou representantes por ela
credenciados. Serd entdo aposto no conhecimento de carga e na Nota Fiscal um

carimbo de “Recebido” com a assinatura de ambas as partes.

A partir deste momento, inicia-se a contagem do tempo para o Prazc de
Garantia, bem como a responsabilidade pela guarda e conservagdo por parte da

Licitante.

4.2.9. Tubula¢des - Caracteristicas Especificas e Normas de

Fabricacéao
4.2.9.1. Objetivo

A presente especificacdo tem por objetivo definir as normas e especificagdes
de projeto e dimensionamento, bem comc de fabricaglo, fornecimento de testes

para cada tipo especifico de tubulagéo.

Tem também por objetive apresentar reguisitos mandatdrios e/ocu restritivos
decorrentes das necessidades de projeto e execugdo das adutoras e das

caracteristicas regionais.

4.2.9.2, Tubos de Ferro Fundidec Ductil
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4.2.9.2.1. Normas de Fabricacdo e Dimensionamentc

Cs tubos de Ferro Fundido Ductil deverao ser dimensionado e fabraicados de

acordo c¢om as seguintes normas
Normas Basicas

International Standart ISC 2531 Ductil e Iron Pipes, fittings and

accessories for pressure pipelines

ABNT - NBR 7663; NBR-7674; NBR-7676; NBR-8682 e NBR-8318 e respectivas normas

de 1nspegdc e testes, 1inclusive de acessérios.
Nermas Opcionals

ANST- Bmerican National Standart for the Thickness Desing of
A.21.50 Ductile Iron Pipe
AWW-A.C.150C

ANSI- American HNational Standart for Ductile - Iron Pipe,
A.21.51 Centrifugally Cast in Metal Molds or Sand-Lined Molds
AWWA-C.151 for water or other liquids

ANSTI- American National Standart for Rubber Gasket Joints
A.21.1% for Cast-Iron and Ductile-Iron Pressure Pipe and

AWWA-C.111 Fittings

BNSI- Bmerican National Standart for Gray - Iron and Ductile
A.2:.10 - Iron Fitrtings 2 zxn. Througs 48 1n. for water and

AWWA-C.110 other liguids

AWWA-C.104 Cement mortar lawing for cestand Ductile Iron Pipes

Centrifugally Applied

Qualquer outra especificacdo devera ser previamente submetida a aprevagdo da
SRH.

4.2.9.2.2 - Condigdes Especificas

Cs tubos de ferro dictil deverdo ser revestidos internamente com argamassa de

crmento conforme normas acima
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Externamente os tubos serdo protegides com pintura betuminosa

Os tubos deverdo ter 3juntas eldsticas que atendam as classes de presséo

estabelecidas no escopo de fornecimento

0 projeto e dimensionamentco da espessura (incluinde as tolerdncia de corrosio
e de fundicdo) devera atender a pressdc maxima transiente de cada classe, bem
como a pressdo de testes hidrostiatico de 1,5 vezes a pressdc maxima

transiente de cada classe

0 projeto da jJunta elastica também deve atender os requisitos de

dimensionamento acima indicados

4 2.3.3. Tubos de PVC - Rigido - PBA

4.2.5.3.1. Normas de Fabricagdo e Dimensionamento

0s tubos de PVC - Rigido deverdo obedecer as seguintes normas:

Normas Basicas

ABNT - NBR-5647; NBR-6588; NBR-7673 e NBR-8217 as guais definem também as
normas de inspegido e testes que também deverdo ser obedecidas, compreendendo
as Normas Nacionais; e ISO 4422, ISO R61, DIN 806l, DIN B80c2, UNIT 215 e
Normras ASTM equivalentes, compreendende as Normas Internacicnais.

Qualquer outra norma deverd ser previamente aprovada pela SRH.

£ 2.9.3.2. Condigdes Especificas

Os tubos deverdo ter juntas eldsticas que atendam as classes de pressao

estapelecidas pela Especificacgdo Geral

0O projeto da espessura do tubo e da junta elastica devera considerar
temperatura maxima da &gua bruta 300C (temperatura média 270C) e pressdc

maxima de trabalho 1gual a pressdoc maxima transiente.

A pressdo de teste hidrostidtico ndo deve se lamitar a 1,53 vezes a pressdo

maxima de trabalho, mas sim a press3o prevista em normas para tubo novo e

frio (temp. ambirente).
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Os tupos devem ser armazenados a¢ abrige da iuz solar (protegidos com lona

plastica) e terem suas extremidades protegidas.

4.2 8.4. Tubos de PVC Rigide de Fofe

A linha de tubos PVC - DEFOFO devera ser fabricado com didmetros externcs
1dénticos aos didmetros dos tubos de ferro fundido dactil gquando estes 530
fornecidos de acorde com as normas brasileiras ABNT ou norma IS0-2531. Aas

yuntas elédsticas devem ser 1ntercambidveis com as juntas eldsticas dos tubos

de ferro fundido.

Os tubos de PVC rigide DEFQFQ, com junta elastica deverdo ser fabricados de

acordo com as normas NBR~7665; NBR-7670; NBR-7672 e NBR-7673 da ABNT.

Demais condigdes especificas 1dénticas ao 1tem 3.12.3.2 acima referente aos

tubos de PVC Rigido - PBA.

4.2.9.5. Tubos de Polietileno de Alta Densidade
4.2.9.5.1. Normas de Ffabricagdo e Dimensionamentc
Os tubos PEAD deverd3o obedecer as segulntes normas:

Internacional Standard ISO - DIS - 4427- Polyethylene (PE} pipes for water

supply - Specifications

Norma opcional DIN - 9074 e DIN 8075

Normra opcional Norma Americana AWWA e ASTM e NSF - 14

Qualguer cutra norma deverd ser previamente aprovada pela SRH.

4,2.9.5.2. Condicgdes Especificas

O projeto da espessura do tubo deverd considerar temperatura méaxima da agua
30°C (Temperatura média 27°C} e Pressdo méxima de Trabalho 1gual a pressdo

max:zma transiente de cada classe.

As condigdes de manuselo e armazZenamento dever considerar uma temperatura

ambiente maxima de 50°C.
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Todae tubulagio deve ser armazenada ao abrigo de soi. Se o armazenamento for
em Area externa, os tubos devem ser cobertos com lona em forma de abrigo
provisdric de modo gque exista espago livre acima da geratriz superior do
altaimoe tubo da pilha de pelo menos 60 cm. Todas cautelas devem ser tomadas
para ewvitar que a temperatura nc local de armazenamento, préximo ac ultimo
tubc da pilha (o mais elevado) seja muito elevada ficando os tubos submet:idos

a temperatura de até 50°C.

B altura de empilhamento maxima admitida pela norma deve ser revista para
estas condigdes de temperatura, sendc reduzida sensivelmente, 1isto &,
Proponente/ Fornecedor deve ficar atento a estas condigdes lembrandc que ele
mesmo Sendo responsavel pelo armazenamento, respondendo pelos danos de

ovalizacdo e empenc durante o periodo de armazenamento.

Adicionalmente aos termos de garantia previstos no 1tem 3.7.3, C
Proponente/Fornecedor deverd garantir as condigdes de armazenamento cuja
execugdc (e conseguente metodologia e cdlculo dos esforgos/cargas externas) e
de sua responsabilidade. A garantia das condigdes de armazenamento é de 12
neses, e, neste periodo o© Proponente/Fornecedor devera fazer seguro
compativel a estas condigSes em favor da SRH. Esse seguro sera executade pela
SRE - se constatadas ovalizacdo superiores a € % do didmetro ou flechas

excessivas de empeno gque nio permitam a utilizagdo dos tubos.

Considerandoc as condigdes de opera¢do (temperatura da 4&gua e cargas de
aterro, fatores de redugdec de pressdo em fungdc da temperatura} o
Proponente/Fornecedor deverid apresentar juntamente com sua proposta a memdria
de <calculo com justificativas para os valcres do SDR adotade e da maxima
pressao de operacdo, selecionando portanto a espessura e classe de pressdo. A
SRH -~ analisard estes calculos e somente apds aprovados é que serdoc aceitas
as espessuras prepostas Em nenhuma hipdtese ser8oc aceitos tubos com valor

SDR maior gue 17 (dezessete).

Os ensalos a pressdo hidrostat:i:ca interna de curta duragdo a 20°C e a BC°C
deverdo obedecer aos regquisitos das nermas 150 e seus valores devem estar
calculados e apresentados juntamente com a proposta, para analise e aprovacgic

da SRH.

Fara parte do fornecimento dos tubos , integrando a proposta de preg¢os a
entrega de 30 (trinta) conjuntos de soldagem termoplastica, 1inciuindo a
transferéncia de tecnoclogia de scoldager e o© treinamento do pessoal. Essa
quantidade poderid ser diminuida se a malor parte do fornecimento de tubos de
PEAC for em bobinas com comprimentos extensas. O Proponente/Fornecedor devera

6o01go
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zpresentar Suntamente com a proposta ¢ cdalcule do numerc exato de conjuntos
de soldagem termopldstica necessaries para assentamente e soldagem da
tubuiacdo fornecida em 90 (noventa) dias. Nenhuma remuneracdo adicional estea
prevista para o fornecimento dos conjuntos de scldagem termopldstica e da
transferéncia de tecnologia/treinamento e supervisdc de soldagem. Esses
custos devem estar 1inclusos e diluidos nos pregos unitarios dos tubos

fornecidos.
4.2.10 - Montagem da Tubulagéo

Em todas as fases de transporte, 1nclusive manuselc e empilhamentc, devem ser
tomadas medidas especiais para evitar chogques que afetem a 1integridade dos

materlials.

0s tubos no transporte para vala, nfo devem ser rolados sobre obstdculos gue
produzem chogues, em tais casos, serdoc empregados vigas de madeira ou roletas

para o rolamento dos tubos

Os tubos serdc alinhados ao longo da vala, do lado oposto a da terra retirada
da escavag¢do, ou sobre esta, sem plataforma devidamente preparada, gquandec for

possivel a primeira solucdoc.

4.2.10.1. Manipula¢do Manual

0 tubeo poderad ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala, para
desioca-los no canteiro de obras ocu, melhor ainda, usar uma empilhadeira

adequada.

Para tubos plasticos a manipulagdo manual sdé & recomenddvel para didmetros
ate 200mm. No caso de tubos metilicos as operag¢des de carga, descarga e
colocag¢dc na vala deverdo ser efetuadas com eguipamentos mecdnicos

apropriados, para todos os diadmetros.

Ndo sera permitide o deslizamento e nem © uso de alavancas, correntes ou
cordas, sem a devida protegdoc dos tubos nos poentos de apoio com material nio

abrasivo e macio.
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4 2 i0.2 Manipuiacdo Mecédnica
Preferencialmente o©s tubos deverdo ser manipulados com  equipamentos
avropriados, dotados de capacidade e de compraimentc de langa compativeis com
a carga dos tubos e o tipo de servigo. Esta operagdo podera ser executada por

caminhdo com guindauto, retro-escavadeira, empilhadeira ou talha.
4.2 10.3. Exame e Limpeza da Tubulagdo

Antes da descida da tubulagdo na vaia, o tubo e as conexbes deverdo ser
examinados para verificar a existéncia de algum defeito, e deverdo ser limpos
de areila, pedras, detritos e outros materiais. Qualgquer defeito encontrado
deverd ser assinalado & tinta com marcagdoc bem visivel do ponto defeituoso, e
a pega defeitucosa sdé podera ser aproveltada se for possivel o seu reparo no
local. Sempre que se interromper ©s servigos de assentamento, as extremidades
de trecho 3J& montado deverdo ser fechadas com um tampdo provisdrio para

evitar a entrada de corpos estranhos, ou pequencs animals.
4.2 10.4. Alinhamentc e Ajustamento da Tubulacgdc

A descida do tubo na vala serd feita lentamente para facilitar o alinhamento
dos tubos através de um eixo comum, segundo o greide da tubulacgdo, através de

procedimentos compativeis com o peso e a natureza do material.

Na obra devera ser adotado um gabarito de madeilra para verificagao de

perfeita centragem entre dois tubos adjacentes.
¥ 3

Nos trabalhos de alinhamento e ajustamento de tubulagdo serd3o admitidos bases
provisdrias em madeira para calgar a tubulacgdc, ou a sua elevagdo através de
Amarelas, de pérticos, ou de eguipamentos cor talhas, até a deflexdo

admissivel aconselhada pelo fabricante dos tubos e pela da ABNT,

Uma vez alinhades e ajustades dois tubos adjacentes no interior da vala, eles
deverdo ser calgados com um praimeiro apiloamento de terra selecionada isenta

de pedras soltas ou de outros corpos.
Na confecgdo das juntas deverdc ser obedecidas as prescr:igdes do fabricante

das tubulagbes, uma vez que elas deverdc ficar completamente estangues &s

pressdes 1nternas e externas.
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Ceve-se forrar cor 15 c¢m de areia toda a vala onde & escavagdo apresentou
rocha, e em seguida iniciar o assentamento, devendo pressegulir O reaterro com

material selecionado até a pavimentacgdo.

4.2 10.5. Testes
4.2.10.5.1. Ensaios de Pressic

Antes do completo recobrimento da tubulagdo, cumpre verificar se ndo houve
falhas na montagem de juntas, conexdes, etc., ou se ndo forar instalados
tubos avariados no transporte, mane)o, etc. Para 1sso, recobrem-se as partes
centrais dos tubos, deixando as juntas e ligagdes descobertas, e procede-se
0s ensalos da linha. Estes serao realizados sobre trechos de 500 m de
comprimento.

0 teste terad pressdo de ensaio de 50 % acima da pressdo normal, ou seja, 1,5
& pressdo de trabalho. Nico sera testado trechos com pressdoc de teste inferior
a 5kg/cm?, devendc estes trechos ficarem pelo menos submetido a 1 hora com o
citadeo valor para verificacdc de permanéncia toleravel da pressdo estipulada.
O teste & feito atraves de bomba ligada & canalizacdo, enchendo antes com
dgua, lentamente, colocando-se ventosa para expelir o ar existente no seio do
ii1guido e na tubulagdc. Os o6rgdos acessdrios devem ser inspecionados e
qualguer defe:rto devera ser reparado. Todeos os materiais e eguipamentos (ex..
transporte de Agua, tampconamento, etc) serdo de exclusiva responsabiliidade da

Construtera, sem, nenhum &énus para & SRH.
4 2.10.5.2. Ensaios de Vazamento
Feito apdés a conclusdo satisfatdria do ensaio de pressédo

0 vazamento é& a quantidade de agua a ser suprida a uma linha nova ou qualquer
trecho entre registros , necessarlia para manter uma especificada pressadao de
ensalc, apos a tubulacdo ter sido cheia com d4gua e o ar expelide. O wvalor da
pressao de ensaio é referido ac ponto de cota baixa, corrigido para cota do
mandretro, a pressdoc de ensalo e usualmente estabelecida como a maxima

pressdao para a local:idade.

Nenhuma tubulacdo serd aceita ate o vazamento ser infericr a seguinte vazio,

expressa em litros/hora:

= NDFP/ 3292
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L= Vazamento em litros/hcra

N= n® de juntas na tubulagdc ensailada

o)
i

didmetro nominal da canalizacgio, em milimetros

o
I

Fressdo média de ensaic, em kg/cm2

4.3. FORNECIMENTO E MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DE CONTROLE E

PROTRCAO .

4.3.1. Valvulas de Gaveta

4.3 1.1. Fornecimento

Serdo do tipo chato com flanges e volante ou cabegote (conforme projeto),
corpo, tampa e cunha em ferro fundido diictil, anéis de vedagidc em bronze
ASTM-B-62, haste em ag¢o i1nox AISI-410 e junta em elastdmero SBR.

Serdc fornecidas na classe de pressdo e diametros i1ndicados no projeto.

Devem atender os requisitos minimos da PB-816 - Parte 1 da ABNT e segulr a

NBR - 7675 para furagdo dos flanges

4.3 1.2. Montagem
4.3.1.2.1. Montagem em Canalizag¢des Flangeadas

Nas tubulagdes flangeadas geralmente e expostas e ndo enterradas, sé&o
util:zados os registros de gaveta com flanges. Tanto sua montagem nas lichas
como sua desmontagem sdo 1dénticas as dos tubos e conexbes com flanges e néo

apresentam malor problema

As desmontagem sera grandemente facilitada com ¢ emprego de Junta de Montagem

instalada em um dos lados do regastro.
4.3 1.2.2. Montagem em Canalizacdes de Ponta e Bolsa

Nesta caso, trata-se guase sempre de canalizagSes enterradas, e, em geral,
urilizam-se registros de gaveta com bolsas. No entanto, se fossem instaladas

diretamente na linha, os registros com bolsas ndo poderiam ser desmontados e
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retirados. Para evitar este inconveniente existerm duas solugdes conforme o

t1po de registro utilizando
a) Regastros com bolsas

ncorpora-se na linha um toco de tubo do mesmo didmetro, aproveitado de um

eventual recorte na obra.

Na montagem das juntas eidsticas (ou mecanicas), prever uma folga de 35 a
40mm entre o fundo da bolsa e a ponta Go tubc ou toco. (N3o esquecer que a
ponta deve praimelro penetrar ate o fundo da bolsa para ser em seguida,
recuada de 35 a 40mm). Com esta folga, a desmontagem do registro sera

facilmente realizada.

Sera ainda mais facil a desmontagem instalando-se uma junta em um dos lados

do registro, o que dispensa a folga prevista.
b) Registros com flanges

C uso de registros com flanges em canalizagdes de ponta e bolsa é a solucdo

classica adotada porgue permite a facil desmontagem e retirada dos registros.

Para 18so a instalacgdo dos registros com flanges & completada por uma pega de
extremidade flange e ponta de um lade do registro e uma peg¢a de extremidade
flange e bolsa do ocutro prevendo-se, uma folga de 35 a2z 40mm entre o fundo da

bolsa e a ponta dc tubo ou extremidade.

Para facilaitar ainda mals a desmontager, pode-se 1i1instalar uma junta Gibault

em um dos lados do registre, o que dispensa a folga prevista.
- Instalacao

Em relac¢doc ac solo, os registrces de gaveta podem ser cbjeto de:

- nstalacgdo de superficie;

- instalacao subterrinea, sob tampdes ou €m calxas ou cdmaras de alvenaria.
Em relagdc a canalizagdo, os registros podem ocupar 4 posigdes

- de pé, em canalizacdo horizontal,

- 1invertida, em canalizagdoc hor:zontal;

- deitada , em canalizag¢do horizontal,

- de lado, em canalizacdo vertical;
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A posicdc de pe € a mals aconselhavel, devendo-se evitar as cutras trés -

principalmente no didmetro médios e grandes.
4 3.2. VALVULAS Borboletas

4,3.2 1. Fornecimentc

- corpo incluindc flanges e volante - ferro dactil;
- porta junta - ferro dactil;

- tampa - ferro ductil;

- anel de aperto - ferro dactil 3Ni;

-  borboleta - ferro dictil;

- eixo suporte - ago 1noxidavel 18.8;

- sede de vedacdo - ago 1nox CF-8 (BRISI-304)

- buchas superior e inferior - teflon reforgado,

- Juntas de vedagdo - borracha sintética do tipo Buna-N.

Serdo fornecidas na Classe de pressdo e didmetros indicados no projeto e
deverdo atender os requisitos minimes da BAWWA C-504 e da NBR-7675 para a

furagdo dos flanges
4,3.2.2., Montagem e Outras Observacées
al Revestimento

Todes os componentes das valvulas borboleta Jque possam estar sujeitos a
corrosdo sac revestidos interna e externamente, apds coveniente preparagdo da

superficie.
b} Despacho e estocagem

As valvulas borboletas sdoc despachadas sempre na posigio “fechada”. E
recomendado estocéd-las nesta posigdo e protegé-las da exposigdo ao sol.

Nic é& recomendado a operagdo destas valvulas a seco.
cY Instalacgdo

As vdlvulas borboletas com flanges podem ser 1nstaladas enterradas ou aéreas.
Quando enterradas, elas podem ser 1instaladas em cémaras de manobra ou, em

caso de DN igual ou inferior a 800, reaterradas diretamente, sobre tampa de

superficie.
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As valvulas borboletas devem ser instaladas na posigdo de disco totalmente

fechadas.
- Posigdo do eixo do disco

As valwvulas borboletas com flanges sdo usualmente 1nstaladas de forma que o
e1xo do disco fique na posigdo horizontal

N3o é recomendada a 1instalagdo das valvulas borboletas com ¢ ei1xo de disco na
posicdo vertical. Porém, quando as condigdes de 1nstalagdc ¢ exigirem, o

mecanismo de redugdo deve ser colocado voltado para cima.

A 1nstalacdo com o ei1xo do disco vertical e ¢ mecanismo de redugdo voltado

para baixo é totalmente desaconselhada.
- Posigado do mecanismo de redugdo

As véalvulas borboletas com flanges com eixo do disco na posigdo horizontal,

podem ser montadas em qualguer uma das posi¢des indicadas.

A montagem das valvulas borboletas com flanges obedece ao mesmo esquema de

montagem dos registro com flanges.
4_.3.3. Valvulas de Retengéo

4 3.3.1. Fornecimento

Deverdo ser dos tipos PORTINHOLAS DUPLA ou PORTINHOLA UNICA para montagem

entre flanges e utilizar os seguintes materials.

-  corpo - ferro dactil;

-  e1xXo - suporte - ag¢o 1noxidavel 18.8;
- disco - ferro dactil,

-  ei1xo limitador - ago 1nox AISI-304;

- ei1xo de disco - ago i1nox AISI-304,

- mola - ago 1nox AISI- 302

- vedacdo - Buna-N.

Deverdo ser fornecidas na classe de pressdc e didmetros indicadcs no projeto

e atender os reguisitos da API-594.
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4 3.2 2. Montagen

A montagem das valvulas de retengdo deve segulr os mesmos cuidados indicados

para o caso das valvulas de gaveta ¢/ flanges.
4.3 4. Ventosas
4.3 4.1. Fornecimento

Serdo do tipo simples fungdo anti vAcuo, COm rosca nos seguintes materiais:

- corpo — ferro dactal,

- supportes - ferro dictil,

- niple de descarga - latdo;

- tampa - ferro dactil;

- flutuador maior - plastico especial para DN 350 mm

- flutuador menor - borracha:

Deverdo ser fornecidos na classe pressdo e diametro indicados no projeto e
atender os requisitos da NBR 7675 para furacgdc dos flanges. A montagem se

darad através de juntas flangeadas a semelhanca da montagem para registro.
4.3.5. Fornecimentc e Montagem de Conjuntc Motor-Bomba
4,3.5.1. Consideracdes Gerais

A CONTRATADR sera respcnsavel pela montagem e pelc alinhamento correto de
todas as pecas das motobembas. Deverd aplicar um produtoc contra gripagem nas
roscas dos eixos antes de monta-los. Deverd fornecer os calgos metalicos, os
parafusos de ancoragem, com porcas e arruelas de ajustes, conforme 1ndicado
nos desenhos do Forneceder; e outircs dispositivos necessarios a 1nstalacéo

das motobombas.

Se a motobomba for danificada durante a instalacdao, a CONTRATADA, &s suas
proprias custas, devera reparar ¢ dano ou substitulir a pega ou unidade, a
critério da Fiscalizacdo e Supervisdc. As conexdes e as faces dos flanges
deverdo ser iimpas culdadosamente, retirando~se qualgquer poelra antes da
conexdc, de modo a assegurar-lhes um ajustamento apertado e um alinhamento
frel. As superficies acabada das juntas flangeadas deverdoc ser revestidas com

um produto de juntas propric, antes de parafusadas.
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4.3.5 2., Fornecimento
C escopo de fornecimento dos conjuntos eletrobombas compreendem os sSeguintes

casos

-  conjuntos eletrobombas para captagdo, montados com eixo horizontal, em
estrutura de captagdc fixa e abrigados,

- conjuntos eletrobombas para captagdo, montados com eixo vertical, em
estrutura de captagao flutuante e ao tempo;

- conjuntos eltrobombas para lavagem dos filtros, montados com eixo
horizontal, em estrutura fixa e abrigados;

- devem ser fornecidas com pegas sobressalentes e pegas de ampliagdo para
d-&metros nominais de succdo e recalque da 1instalagdo conforme

especificado no projeto e relagdo de material.

Bs unidades deverdo ser culdadosamente balanceadas de modo gque duando em
cperacdo nas capacidades nominais, a amplitude de vibra¢do ndo ultrapasse as

nermas do Hidraulic Institute, pag. 84, 1l2a. edigdo

L poténcia do motor elétrico devera ser tal gue cubra toda a faixa de

poténcia consumida pela bomba com o rotor selecaonade.

Cs materials a serem utilizados na fabricacido das bombas sao de
responsabllidade do fabricante e deverdo ser detalhadamente escritos na sua
proposta. 0s materiails citados nesta especificagdo técnica para as partes
principals das bombas, servem como referéncia do padrdo de gualidade gque sera
exig:-do pela SRH .

-

Bz bombas deverdo satisfazer as seguintes condigdes mecdnicas.

- o¢s flanges de sucgdo e descarga deverdo ser de acordo com a norma NBR -
7675-ABNT, para a classe de pressdo especificada;

- ©35 conjuntos eletrobombas deverdo ser selecicnados de manelra gque possam
trabalhar de forma perfeita hidr&ulica e mecanicamente,

- as bombas especificadas deverdo ser do tipo centrifugas lubrificadas a
agua limpa,

- as carcagas deverdo ser de ferro fundido conforme ASTM-A-48, classe 25 ou

similar. Deverdo ser providas de parafuses com olhal de suspensdo ou
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eguivalente aprovado. B conexde de recalque deverid estar preparada para
instalagdo de mandémetro. Na parte externa de carcaga deverad haver uma gque
pcdera ser fundida ou entdo gravada em placa de ago 1noxidavel, indicande
o sentido de rotacdo do rotor;

- 05 rotores deverdo ser de ferrc fundido, granulometria fina, conforme
ASTM-R-48, classe 25 ou similar, estat:ca e dinamlcamente balanceados;

- os anéils da carcaga deverdo ser de bronze ASTM-B-143 grau 1B ou saimilar;

- o5 ei1xos de transmissdo deverdo ser de ago SAE 1045 ou similar;

- o©os mancals deverdo ser projetados para trabalho continuo e pesado, devendo
ter uma duragdo minima prevista de 40.000 (guarenta mil) horas de
Servigos;

- os macals de bomba deverfo ser projetados de modo a suportar todos os
esforgos axials e radiails, evitando assim gue gualquer resultante destes
esforgos seja transmitida aos mancals do motor eletrico;

- a base dos conjuntos devera ser de ago carbono estruturai,

- a base devera ser de construcdo sélida para suportar todos os esforgos a
ela impostos por vibragdes, chogques e todas as possivels cargas da bomba e
do motor:

- todos os parafusos e chumbadores deverio ser i1noxidavel AISI 304;

- as bombas deverdoc ser providas de plaguetas de identificagdc de metal ndo
corrosivel e deverdo conter no minimo os seguintes dados das condigdes de
servige dos equipamentos: marca, ano de fabricagdeo, modelo, numero de

fabricagdo, vazdo, altura moncometrica total, rotacdo, poténcia efetiva.

Os motores deverdo satisfazer as condigdes

- os motores elétricos de indugdc para acionadcres serdo assincronos,
trifédsico do tipo com rotor em gaiola;

- o©s motores deverdc ser apropriados para con-untos de partida normai,
operagdo continua na poténcia nominal indicada e capacidade térmica, para
acelerar a maquina acicnada até a rotagdo méxima, sem danos de aguecimento
quando parte a 90% da tensdo nominal e na temperatura normal de
Zuncionamento;

- a tensdoc e frequéncia nominal dos motores deverd ser =<rifasico em 380 V e
60 Hz;

- ©s5 motores deverd3o ser aproprlados para partida direta, e deverdo operar

numa temperatura ambiente méxima de 40 °C.

Os limites de elevacio de temperatura das diversas partes dos motores ndo

deverdo exceder os limites estabelecidos pela norma ABNT.
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-  ©s motcres eletricos deverdo ser seiecionadcs pelo fornecedor do conjuntec,
gue serd o responsavel pela escolha, sujeita a aprovagdo da SRE -,

- 05 mancails dos motores deverao permitir uma facil lubrificagdo desde a
parte externa do motor, sem que qualquer desmontagem seja necessaria;

- 2 classe de 1sclamento devera ser B /130°C) NBR 7034 e grau de protecdc IP
34 (NBR 6l46),

- para os motores instalados nos flutuantes a ciasse de 1sclamentc devera

ser a B e grau de protegdc IP 55.

4.3.5.3. Montagem

Para a instalagdo correta e precisa de cada unidade de bombeamento, a
CONTRATADE devera atender 4as instrugbes de montagem do Fabricante dos
equipamentos, que serdac fornecidas pela Fiscalizagdo, antes do 1inicic das

atividades.

A :instalagdo das unidades de bombeamentce deverd ser realizada sob a
supervisaoc € controle permanente de um técnico cCcom experiéncia comprovada
nesse tipo de servigo, gue sera responsavel pela precisdo da montagem e
perfeita anstalacdo das unidades, de conformidade com o© projeto e com as

instru¢des do Fabricante,

Parz montagem e perfeita instalagdoc das unidades de bombeamento, a CONTRATADA
devera utilizar ferramentas, egqulipamentos e instrumentos adequados,

devidamente aferidos e aprovados pela Superviséo.

A CONTRATADA devera verificar o nivelamento da base da unidade bem como todos
05 alinhamentos e verticaiidades e, tomar todas as providéncias hecessarias A

perfeita instalagdo das unidades

A data de 1inicic da montagem deverd ser estabelecida pela CONTRATADA, de

comum acorde com a FiscalizaGdo.

BApds a 1nstalagdc, as unidades de bombeamento deverdo ser interligadas ao
sistema elétrico, conforme requerido pela parte elétrica de montagem.
Depois de liberada pela parte eletrica, as unidades poder3o ser testadas, bem

como verificada a diregdc correta da rotagdc do motor

Os testes deverdo ser executades de conformidade com a 1nstrugidoc do

Fabricante e, na presen¢a de seu representante legal.
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As uridades de bombeamento deverdo operar sem vibragdes, superaquecimento =2

irregularidades resultantes de defeitos de montagem

A conservacdo, manutengdc e lubrificagido necessdria a todas as partes de cada
unicade de bombeamento até o recebimento final da montagem, serdo por conta

da CONTRATADA.

A CONTRATADA deverda manter—-se em permanente contato com a Fiscalizagdoc a fim
de solucionar gquaisquer problemas que venhar a ocorrer durante & montagem.
Ndo se aceirtardo modificagdes nos prazos de montagem, por falta de

comunicagdo entre a CONTRATADA e a Fiscalizagdo

L CONTRATADA deverd examinar cuirdadosamente, as curvas caracteristicas, os
dados técnicos, as condigdes de operagdo e, todas as informacgdes gque serdo
prestadas pela Fiscalizagdo, com referéncia aocs testes e operagdc das

unidades.

Os testes operacicnais serdc realizados por conta e risco da CONTRATADA e,
quaisguer danos ocasionados por uma montagem i1nadeguada ou ma operagdo, serdo
de total responsabilidade da mesma.

B CONTRATADA devera verificar previamente a obra civil, os desenhos e
reguzsitos de meontagem, a fim de deixar perfeitamente engastados os
chumbadores, devendo o© concreto necessario a fixagdc destes componentes,

estar previsto em sua proposta, junto com os demals concretos.

A CONTRATADA devera fornecer todas as placas, chumbadores, parafuseos e demais
elementos que forem necessarios a instalagdo adeguada das unidades de

bombeamento.
4.3 5.4, Servos Pré-Operacionails

Apés a 1nstalagdo da motobomba, a CONTRATRADA devera fazer os servigos pré-
operacionais, gque deverdo consistir de lubrificagdo, ajuste e limpeza
complietos da unidade. A CONTRATADA deverd verificar o funcionamento correto
do =istema de ubraificagido e proceder a lubricacaoc da motobomba. & CONTRATADA
deverd fornecer ¢legc e graxa de lubrificag¢do adicionais, de acordo com as

recomeda¢des do Fornecedor

A CONTRATADL devera desaguar, e lavar toda a &rea do poge da sucgio das
motobombas verticals, antes de dar a partida 1nicial da unidade, a fim de

assegurar a remogdo de gqualguer detrito ou refuge acumulado da obra.

1)
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A CONTRATRDA deverad corriglr, 4s proprias custas, qualquer dano ocasionado as
motobombas ou acs equipamentos, durante o 1nicic das operagbes, devido a

corpos estranhos deixados nas areas de pogo da sucgdo

Antes de ligar os motores das bombas & rede elétrica, a CONTRATADA devera
testar, com éxlto, © controle da estagdo elevatoria, o monitoramento e o0s
circulitos de protegdo. Este procedimento de verificagdo elétrica completa
devera obedecer a um plano de testes, detalhado por fase, a ser preparado
pela CONTRATADA e submetido & aprovagdo da Fiscalizagdo e Supervisac,
antecipadamente. A CONTRATADA também devera verificar o 1solamento do motor,
de acordo com a norma MGl-3.0l1L da NEMA. Se o motor falhar no teste, devera
ser corrigido de acordo com as recomendacdes do Fornecedor e sujeito a

aprovac¢do da Fiscalizacgdo

4.3.5.5. Testes

Apds a conclusdo da meontagem e dos servigos pre-operacionals, bem como a
liberagdoc por parte do representante do Fabricante dos equlipamentos e
verificagio dos niveis de agua e das condigdes de alimentag¢8o, a CONTRATADA
devera realizar os testes operacionais das unidades de bombeamento durante um
tempo continuc de 72 horas, na presen¢a da Fiscalizagido e Supervisdo e do

representante dos equipamentos.

Durante os testes deverdc ser verificado cuidadosamente se cada equipamentc
ou acessdrio esta operando corretamente, cumprindo perfeitamente as fungdes
para as gquais foi fabricado, sem defeitos nem problemas de {funcionamento

devido a uma instaiagdo imperfeita.

Todos os equipamentos deverdo ser testados de acorde cor as instrugdes dos

Fabricantes.

Durante os testes, a CONTRATADA devera registrar a coperagdoc de cada um dos
equipamentos € anotar atentamente a operacdo de todos c¢s 1nstrumentos para
cada 1tem testado e em especial dados referidos ao ruldo, vibragdo e
temperatura dos mancais. 0s niveis de vibrag¢do ndc deverdo exceder os limites

reccmendados pelo “Hydraulic Institute Teste Code, Centrifugal Pump Section”.

Cada Unidade de Bombeamento devera ser testada 1soladamente e em conjunto.
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s testes deverdo ser executados de forma ordenada e de acorgdo conm  urw
programa a ser apresentado pela CONTRATADA e sujelto a aprovagaoc da

Fiscalizagdo.

0s conjuntos deverdo ser testados em pelo menos 3 (trés) pontos de operacdo,
sendo que um deles devera ser o de caracteristicas de vazdo (Q), altura
manométrica (H) e poténcia (P) relativos ao ponto de trabalhe do sistema, e

comparé-los com as curvas do Fabricante.

Tanto a montagem como o035 testes deverdo ser dirigides por um técnico com
experiéncla comprovada gue se responsabilizara em nome da CONTRATADA por

todos 05 testes, reparos cu modificagdes que se fizerem necessdrios.

Todos os egquipamentos e acessérios deverdo funcionar perfeitamente dentrc da
faixa operacicnal prevista. Qualquer anormalidade deverid ser informada a

Fiscalizagdo e registrada no relatdric final de montagem e testes.

Todes os lubrificantes, graxas e materiais que se fizerem necessdrios para a

perfeita execugdo dos testes, serdoc de responsabilidade da CONTRATADA.

Todos os reparos ou modificagdes devidos a falhas, omissdo ou defeito de

montagem, serdo corrigidos pela CONTRATADA sem &nus adicionals a SRH —-.
4.3 5.6. Montagem dos Sistemas Auxiliares

Consistem basicamente do conjunto de equipamentos para drenagem, enchimento

das linhas de recalque e de refrigeragdo de mancals e gavetas.

A montagem 1inclu: todos os equipamentos, acessdrios, tubulacgdes, valwvulas,

registros, filtros, etc , conforme consta nos desenhos dc projeto.

4.3.5 7. Desenhos de Referéncic

2 1instalagdo dos equipamentos especificados devera estar de acordo com os

desenhos do projeto executive e desenhos e recomendagdes do Fornecedor.

Qualgquer erro nos desenhos de referéncia, ou nas especificagdes, seja de
om1ss&0, seja de acréscimo, sela do uso indevido de palavras ou simbolos, ndo
justificard o ndc atendimentc Aas exigéncias constantes dos desenhos ou das
especificagbes No caso de divergéncia entre os desenhos ou as configuragdes
dos equipamentos fornecidos e ou as caracteristicas existentes na obra, as

configuragdes dos equipamentos e as caracteristicas existentes na obra
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prevalecerdc. a CONTRATADA deverd levar ac cothecimentc da Fiscalizagde

qualguer erro nas especificagdes ou nos desenhos de referéncia
4.2 6. Valvulas de Pé com Cravo Tipo Portinhoia Dupla
UTILIZAGAO

Destinam-se a reter a coluna de &gua nas tubulagdes verticais de sucgdo das
bombas por ocasido da parada destas, facilzitando, desta forma, sua

reativagaoc.
DESCRICAD

Conjunto solidario resultante do acoplamento de uma valvula de retengdo tipe
portinhola dupla Wafer e de um crive com flange . A conexdc deste conjunto
solidario com a tubulagdc vertical de sicgdo e feita utiliizando-se o flange
do craivo e tirantes com porcas, 0S5 quails garantem a fixagdo da tubulagao de

sucgdo ao ultimo flange.

VANTAGENS

Vedagdo perfeita

Sede de vedagdc resiliente

Sistema de mola garantindo estanqueidade total, mesmo no caso de pequenas
coiunas df agua

Grande durabilidade

4.3 6 1. Fornecimento

Caracteristicas Construtivas

i Componentes Materiais f
;Corpo Ferro dictil !
Portainhola Ferro dact:l
Flange do crivo Ferro déct:l
Ei1xo limitador Agc 1nox AISI 304
|Eixo da portinhoia Aco inox AISI 304
%Mcla Acc 1nox AISI 302
ESede de vedacgdao Buna-N
éCr:vo Chapa de a¢o 101G/1620, perfurada e pintada
Flanges
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norma IS0 2531,

Ensaic de estanqueidade a baixa pressdo:

DN 75 a 1200. 1 m.c.a (0,01 Mpa).

classes PN-

4.3.7. Valvulas Bédia
Sdc utilizados para manter a &agua de um reservatdério em um nivel
predeterminadoc a abrem-se progressivamente, & medida gue ¢ nivel da agua
baixa.
4.3 7.1. Caracteristicas Construtivas
Componentas Matariais
Chapéu Ferrc ductil

Haste Ago 1nox AISI-419

Anal de vedacdo Borracha naturail

Regulador de valvula Latdo

Corpo Ferrc ductal

Valvula Latio

Base Ferro dactail

Alavanca Aco SAE 1020

Diafragama Borracha Natural

Flutuador Fibra de vadro
Flanges
Gabarito de furagdc PN-10 das normas ABNT NBR 7675 e ISC 2331.
Pressdo maxima de trabalho
0,6 MPa
4.3 7.2 Montagem
Os registros automldticos de entrada podem ter duas posigdes de trabalho:
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Colocados na parte supericor dos reservatorios, <or ¢ flutuador diretamente

ligado a alavanca: nesta caso, 03 registros trabalham fora da é&gua.

Colccados na parte 1nferior dos reservatdr:ios, com o flutuador independente
iigade & alavanca por uma correénte neste: caso, o©s registros trabalham

dentro da Aagua

Para esta posigdo, 1indicar, nas consultas e pedidos, a altura entre © centro
geométraico da tubulagdo de entrada e o nivel previsto da agua {(medida H do

desenhto abaixo}
4.4. Equipamentos Especiais da Eta
4.4.1. Camara de Carga

Para assegurar a taxa de filtragdo adotada em projeto e facilitar as
condigdes operaciorals serd implantada a Camara de Carga. A entrada da agua
bruta na camara far-se-a por cima, através de um vertedor com indicador, para
medigdo de vazdo minima e maxima, dispeonde ainda de wvisor com escala para
acompanhamento da perda de carga na filtracdo, descarga de fundo,
extravassor, tubulagdo de saida e misturador ripido em canalizagdc com

injetor e malha em ago 1nox.

A execugdo da camara de carga sera em resina poliéster com fibra de vidro,

atendendo as especificag¢des da ABNT e NBS-PS.
As camadas estruturais em manta e tecido de vidro com resina poliéster de
grau cimervil, 1isenta de cagas, cujo conteudo de vidro & 45% em peso,

tetalizando uma espessura compayivel com a&s condigdes operaclonals.

Os tubos e conexdes utilizados, sdo flangeados e fabricados em poliéster com

f:bra de vidro.
A pintura serd a base de esmalte poliuretanc, na cor azul

O misturador rapido e er resina poliester estruturada com fibra de vidrec e

Tiner” de PVC, com flanges.
4.4.2. Clar:ficador de Fluxoc Ascendente

0Os clarificadores serdo fabricados em poliéster com fibra de vidro.em com

sistema distribuidor de agua coagulada de lavagem, drenagem de fundo, sistema
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de lavager na :interface do lextc f:iltrante, sistema de coleta de agua
filtrada e esgoto da lavagem, barrilete de interiigagdo, manobra, escada e

material filtrante.

A lavagem dos Clarificadores, deverd ser realizada por conjunto motor-bomba
gue permita uma velocidade de lavagem de 0,9 a 1,0 m/min e pressdo de entrada

da tubulacdo de 11 a 14 m.c.a. Tempo de lavagem: 08 a 10 minutos.

Os tubos e conexdes utilizados, sac flangeados e fabricados em poliéster com

fibra de wvidro.

¢ clarificador serd constituido de um rtanque cilindrico com difusores

especials, 1interligando a camara calha coletora com uma caixa receptora.

O barrilete de manobras e interligagdes e projetado para permitir a lavagem

ou manutencgdc de uma unidade sem a retirada de operacgdo da outra

As valwvulas sdo de gaveta com flanges e volante, fabricadas em ferro fundido
com anéis vedantes em bronze e haste com porce er agc 1noxX. Padrdo DIK,

pressdo de trabalhc 15 p.s.1i.

As <cubulag¢gdes e valvulas s8o0 dimensiconadas de acorde com as Normas para

elaborac&o de projetos das ETA's.

A escada sera em tubo de ago 1.1/4 revestimento em gel COAT com degraus er

liga de aluminio e cobre.

QO material filtrante apresentar-se-d4 livre de 1mpurezas tals como matéria
orgéanica, argila, ferro e manganés e condicicnados em sacos plasticos
contendo aprcximadamente 40 kg, resistentes ac transporce € armazenamento,
devidamente etigquetados nas granuiometrias. Todo material estaré
rigorosamente dentro das granulometrias e coeficientes de desunifcormidade a

seguir discriminadoc.

Leitc de concreto:

Grarulometria de 25,4 a 19,05 mm - 0,25 m
Granulometria de 19,05 a 12,70 mm - 0,075 m
Granulometria de 12,70 a 6,35 mm - 9,075 m
Granulometria de 6,35 a 3,20 mm - 0,15 m

Grarulometria de 3,20 a 2,362 mm - 0,15 m

¢ \or-aildo\kfw\tauca:a\Rel _Geral doc 116

b0011o




PESe

Lexrto filtrante

Espessura de camada - 2,00 m
Granulometria de 0,80 a 2,0 mm
Tamanho efetivo - 0,80 - {,8% mm

-

Coeficiente de desuniformidade - %1,5 a 1,7

Deverd acompanhar o Clarificador um manémetro com mostrador de 4 e escala de

0 a 10 m.c.a. para instalacdo na entrada do Clarifaiber.
4.4.3. Kits Dosadores de Produtos Quimicos

Composta por tangque para preparagdc e armazenamento de solu¢des guimicas,
contendoe gquatro cortinas, cocho c¢rivado, tubc de alimentagdo, bocal de

descarga e tampa para suporte do agitador e bomba dosadora.

Fabricado em resina estervinilica i1senta de carga, reforgado com fibra de
vidro, laminado na espessura de 5,0 mm, atendendo &s especificagdes de ANTS
NRS-PS e CETESB/E 7.130.

Cada kit deverd ser acompanhado de 1 agitador e 1 bomba dosadora

O agitador deve ser do tipo vertical, acionado por motor elétraco, trifasico,
220/380 v, 60 Hz, 1 750 rpm, equipado com haste em agoc 1nox, com 1.000 a
1.600 m de comprimentc e 30 mm de dildmetro- helice em fibergalss de 150 a

200 mm.

A bomba dosadora deve ser da série MB-50, para ligquido corrosivos e
alcalinos, construida em polipropileno injetado, material altamente
resistente ao sulfato de aluminio, cal e hipoclorito de sddio; com sistema de
vedagdo hidro-centrifuga, sem atrito. Acoplado ac motor elétrico blindado
TEVE, com protegdo IP 54 220/3B0 V, trifas:co, 60 Hz, wvazdo até 150

litros/hora, p/pressdo de 10 m.c.a.

Acompanhada de

1 Rotémetro para vazdo de 10 a 300 l:tros/hora,

1 Valvula em polipropilenc com diagrama em neoprene 29 nr;

1 valvula de redagaoc em PVC com vedagdo em teflon 20 mm,

1 valvula de pé em PVC com vedacdo em teflon 32 mm.

< \or-aldo\kfw\caucaia\Rel Geral decc 117
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4.5. Equipamentos da Captagic Flutuante
4 5.7 Flutuadores

Os fiutuadores serdc construidos conforme os desenhos do projetc. De uma
maneira geral serdo considerados aceitidvels os projetos de flutuadores
fabricados em resina pollester estruturada com fibra de wvidro, bem como
aqueles concebidos em ago, c<¢onstituidos de uma plataforma sobre cilindros

metdlicos estangques e contraventados.

Os filutuadores fabricados em resina poliester estruturada deverdc conter mais
de 40% em peso de resina. Externamente receberda pintura com esmalte
peliuretanc e internamente todo ¢ seu vazlio serd preenchido com poliuretano
expandido, capaz de proteger os equipamentos contra afundamento caso venha

ocorrer um rompimento acidental da carcacga

Os fiutuadores em ago deverdo ser soldados de acordo com a norma ABNT - NB -
Z&€2. As partes soldadas deverdo estar 1sentas de defeirtos, como 1nclusdes,
ranhuras, dobras etc, e deverdo ter espessura uniforme, sem rebairxamentc,
escoria, porosidade, talhas na reiz, defeirtos de liga e rachaduras. B&s soldas
defeitupsas deverdo ser reparadas mediante a remogdo das mesmas por
ret:ficagdo ou galvadura em arco, até o metal sdo, seguida de nova soldagemn,

conforme especificado originalmente.

Todas as superficies metalicas deverdo ser protegidas com revestimente anti-
corrosivo, tipe CORBLTAR-EPOXI, apds aprovacdo da soldagem por inspegdo

radicgrafica ou exame de ultra-som.
4_.5.2. Flutuante para Tubc PEAD

Sera construide em um so bloco com bergo para tubo PEAD ou didmetros
comerclals, prcjetados e calculados para serem 1instalados a cada 5 metros e
fabricado com resina polléster e estruturada com fibra de wvidro com 40% em
pesc. Externamente receberd pintura com esmalte poliuretanco e 1nternamente

todo o seu espago sera preenchido com peliuretanco expandido.

2 \gr-aldokEw\caucaza*Rel Geral doc 1i8

00010




PESe

5. ORCAMENTO
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ITEM DISCRIMINAGAO Total

1 SERVIGOS PRELIMINARES 805,20
2 CAPTAGAO 17.964,81
3 TRATAMENTO 58.847,49
4 RESERVAGAO 140.874,01
5 HESTAGAO ELEVATORIA 34.896,01
6 ADUTORAS 224.476,81
7 kuaammcﬁo 7.292,77
8 lPROJETO ELETRICO 4.600,00

TOTAL GERAL 489.757,09

v001.2




SUdSs5TCOC
ITEM DISCRIMINACHS 'NID FUANT UNITARIC TOTEL
R3 FS
1 SERVICOS PINELDIINARES 805,20
P Fiaca aluaiva a obra mZ 24,46 33,55
2 CAPTACKO 17 964,81
21 ohra civil 404,81
211 |Limpeza manual do terreno me 3,00 0,51 4,38
2 1 2 |Escavagao manual 3 1,00 6,72 €,72
2 1 3 [Reaterre mapual m3 3,50 6,21 2,11
2 1 4 |Confecgao e lancamento de coac armado - 335 kg/m3 inclusive forma e ferragem| m3 2,30 378,47 112,54
Z2 1 % |Alvenaria de meia vez c/ tijole furado, e=l5cw m2 12,00 16, 64 iz7,88
2 i 6 [Chap:3co de argamassa cimento-areia m2 24,00 i,39 23,36
2 . 7 |JRebocc para uso geral w2 24,00 6,82 53,38
2 1 B [Pintura a base de cal m2 24,09 i, 56 37,44
22 Zquipamantos bhidrocoecanicos Zornecilentc & asssptaments 17 480,00
2 7 1 |5ase IZlutuante em fibra de vidro circula ud 2,00 2 060,00 4 002,00
2 2 2 {Bomba centrifuga, eixoc vertical, Q = 28,40 m?/h, Hrar = 12,06m, potencia ud 2 ¢a 200, 00
3,Q0Cy, 380/220V, §OFz, 35IC rpm, 2 pclos L =, L 1 453, a0
2 2 3 |Curvz 90° fofo com flande, DN 150 ud 2,20 150,09 300,900
2 2 4 |valvuia de retenglc com flanges DN 150 ud 2,0¢ 730,00 M
2z 2 5 |Registro gaveta fofo DN 15C ud 2,90 880,00 -
2 2 & {T& 92° fofo com flanges DN i3 ud 1,0C 24C,2C
2 z 7 |Toco fofo com flanges, DN 150, L = 1,10m ud 1,00 aze,oc
2 2 8 |tubc PEAD DN 15C mm ud 360G, JC 15,400 5
3 TRATAMENNRG B8 847,49
3 opra ciwvil 3 630.4%
3 11 |[Camara de GALga 178,78
21 ijL:mpeza manual do terreno m2 1,00 0,51 G,51
.2 1 2{Locagaoc da obra com guias de madeira n2 1,00 1,03 1,23
I 1 3{=scavajac manual m3 9,50 6,72 3,38
2 1 4{Feazer-o manual m3 U,3i0 €, 21 C,8z
3 1 1 5]cenfecgac o langamento de coac  simples - 150 kg/wd m3 9,20 99,41 13,33
3 1 1 6{Confecgao & lancamentc de conc armade = 33% x¢g/m3 inclusive forma e ferragem] m3 3,46 376,47 151,39
312 |Filtros 1 wd 515,17
312 Limpeza Tanual doc terrenc m2 4,C0 Q9,51 2,04
112 Locacas da obra com guiaa de maderra 2 3, co 1,02 3,09
312 TLSCavagao manuac ~3 1,50 5,72 IG,O8
3:z Peate-ro manual a3 3,50 G, 22 311
312 Corfeczac e lancaments de sonc  simpies - 150 kgimd =3 2,20 99,43
[ ~onfecgac e lancamerto de <81t AXngd *2 forma = r=rragemf r3 4,7 273,47 cna, 33
312 Riveraria de meila vez </ ti-olo furade, e=1lScr m2 10,00 iD, ¢4 I%n, 40
312 Chapisco de argamassa cimento-arela m2 10,00 1,33 13,20
3.2 Reiuul para usc geral floes iz, 2C 8,¢2 22,20
3 1 Z 1¢|Fintura a base de cal me 1¢,ac 1,586 -]
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ITEM DISCPIMINATAS 'NID FUANT UNITARID TOTAL
R3 a5
1.1 3 {Casa de guipdca 2 930,52
31 3 1|Limpeza manual do terrenc m2 25,00 G,52 1L,7S
31 3 21locagaz da obra com gulas de madelra -2 16,00 1,903 16, 43
3 1 3 3|Escavagac manual -3 1,00 6,72 5,72
3 1 2 4 |Reaterro manuai n3 a,2G 6,22 1,24
3 1 3 5|Confecgac e langamentce de conc  samples - 150 kg/T3 =3 1,80 99,42 178,94
3 1 3 6|Confecgan e langamente de cone  armads - 235 kg/m3 3 a,10 378,47 37,85
3 1 3 7|Alvenaria de 1 vez ¢/ tijolc furado, e=20cm n2 52,0C 16,41 853,32
3 1 3 B [Chapiaco de argamassa cimento-arela m2 1C4,006 1,39 144,56
3 1 3 9 |Reboco para uso geral m2 104,90 6,8z 638,48
3 1 3 10Comboge de cimento tipo venezians me G,80 18,66 13,73
3 1 3 iljPorta e4terna de maderra me 2,35 .02, 3G 301,78
3.1 3 12JEstrutura de madeira para telha ceramica m2 16,56 14,76 244,43
3 1 3 13)coberta com telha ceramica m2 15,36 B, 62 142,5
3 1 3 léjRevestimento de piso com cimrentado lisc mz 10, 35 8,52 36,08
3.1 3 15|Pintura a kase de cal m2 1C4,00 1,56 1€2,24
3 1 3 16}Pinturs socbre madeira com esmalte m2 5,90 5,232 a0,66
3 1 5 i7jPainturz scbre FoFo com esma.te ne 2,06 G,25 le.35
32 Bquipameptos hidromecsniocs £ors e mont S5 217,00
321 ltro 20 837,00
3 2 1 1{tratar utka Vazdo de 35,00 m?’/h & com seu barrilete de inter:iigagao ew f[1bra
conexd=3s em FoFo ud 1,C0 2¢ 837,cC 20 327,3¢C
3.2 2 jcammara da chogs S 100,00
Camara de cargante em fibra com didmetrc de 9,7C m e com seu barrilete de
3.2 2 1]linteriigaglo em fibra e conexbes em FoFc ud 1,00 5 130, 0C 2 100,00
3.2 3 [lavagems 23 280,00
3.2 3 1lValvuia de pé com crivo com flanges DN I5C ud 2,00 150, CC 200,90
3 2.3 2 |Toco fofo com fianges, DN 153, L = 1,50m ud 2,C o5, o Sen, 90
3 2 3 3jRegisiro gaveta fofoc DN 15C ud 4,G0 8ag, 00 3 520,30
3 2 3 4 JRedugdc excentrica de FoFo ¢/ flanges DN 153 x 1JC ud 2,00 232G, cC 405,530
Bomba cantrifuga, eixo horizontal, ¢ = 169,90 m’/F, Yman = 22,0m c a, »
32 3 5fotenc1a 12,5%Ccv, 38d72206v, 60Hz, 3500 rpm, 2 poics == 2,C0 & 620,0CC
3 2 2 6 |Redugdoc concentrica de FoFo ¢/ flanges DN 159 » 1CC ud z, G0 230,60
3 2 3 ?fvalvule de retengdo com fiangss BN iEC ud 2,08 T3%,870
3 2 3.8 [Curva 99° fefo com flanges, ON 150 ud 2,00 15G, 00
3 2 3 9|Toco fofo flange ponta DN 15C L = 0,9 n ud 1,00 32C, 00
3 2 3 10|Té 90° fofo com flanges DN i°7 -3 1,00 247,00
3 2.3 11|Teco fofo flange ponta DN 13C L = 1,50 = ud i, 00
3 2.3 12|Toco iofo flange ponta DN 15C L = 2,00 m ud 1,09 200,00
3 2 3 13|Curva 20° fofo cam bolsa, DN 150 ud 3,00 san, a0 Ao, rn
3 2 3 14|Tubo fofo ponta bolsa DN 150 L = €,G0 m ud 2,00 450,00 $25,550
3.2 4 [Casa de guimica § 000,00
CULJU I U MISLUI AUl S CIDI8, oOUN Cdp o og Zoul 7 CompostU- DU Gma DUMo
dosarora e um misturador de orodutos quiricos com as conegdes de ud
1341 onterliagaghc a rede de adugio , assim comc as chaves de protegdo e par-ida ~ an N - RN
= i E 7S =g Kl . e .
4 RESERVARD 140 874,01
4 1 |[messrvatoxribs apoiado 28 599,55
411 jobra civil 26 599 .55

o 00
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SISCRIMINACAT ‘NI L JANT UNITARIC TOTAL
3 R3

4 1 jLimpeza manuai do terreno m2 112,60 0,51 56,22
4 2 Jiocagas da obra com gulas de mad2ira m 112,60 1,33 113,323
4 3 jEscavagac manual m3 172,00 €,72 i 155,384
4 4 {Reaterro manual m2 390,00 6,21 186,30
4 5 tCenfecgao @ langamentic de corc  simples - 1530 kg/m? m3 7,44 39,41 729,€1
4 1 6 ]Confeczao e lancamentc de corc armado - 335 kg/m3 :inclusive forma e ferragem m3 418,00 378,47 18 166,596
4 1 7 {Chapascc de argamassa cimento-areia m2 32,00 1,39 44,48
4 1 8 |Reboco pbara uso geral ma 32,00 6,62 211,34
4 1 9 {Reboco vara lajes m2 iz,00 10,290 122,490
q 10{Revestiunentse de piso com cimentade iiso m2 12,00 E,51 o0z2,1=
4 LljPirturz a base de cal me 294,00 1,56 152,64
4 Escada zipo maranheiro ™ 4,90 5,C0 23,60
4 Impermeabilizagio m2 286,00 18,26 S 222,3¢

|Equipamestos hidromecanicos 2 000,00
4 2 Tubo de FoFp com ponta bolsa 1=6 Om d i50mr ud .00
4 1 : 2{Curva 3° de FoFo c/ poisa & 150mm ud 3,00
4 1 2 3{Toco de FoFo com flanges i=3,50m d i50mm ud
41 2 4]Curva 29° de FoFo c/ flanges d i50mm ud
4 1 2 3{Tecop de FoFo com filange € poi1igd =i, 0dm d 137 mn wd

Resarvateriss apoiado de distribuicho 57 376,74

obra civil 54 926,74
4 2 1 1]Limpeza manual do terre-nc -2 2,51 275,57
4 2 1 2jJLocagac da obra com guias de madeira m2 57,00 1,03 53,71
4 2 1 3)Bscavacao manual m3 499,09 8,72 Z 688,00
4 2 1 4 |Reater-> manhyal m2 0,00 £,21 13g, A0
4 2 5 |Confecgao e langamente de cons  gimples - 15C kg/=3 i3 31¢,9¢C 99,41 it 817,Lo
4 2 6 [Confeccao e larcamento de cc~c armadc - 33% 7g/m3 i1sciusive forma e ferragem| n3 45,23 276,47 17 931,13
4 2 7 jChapisco de argamassa cimento-arels m2 50,00 1,25 63,50
42 8 |Rebocc para uso geral 2 166,30 G, 62 &62,00
4 2 9 |Pintura a base de cal m2 294,00 1,56 453,64
42 Imper—eab:1lizaglc m2 149,9¢ iB, 26 2 72c,74
4 2 Bquipamentos hidromecsnicos 2 450,00
11 1 |curva 3c* de FoFo ¢/ bolga d 150mm ud i,00 23, 9C 292,30
41 2 2|Tcco de FoFo com ponta e flange 1=3,00r d 150mm ud i.C0 2EC, 06 358G, 20
41 2 3|Toco de Fofo co~ ponta e flanges 1=1,20 ud L.ec ¢, 00 157,32
41 4 |Registro de gaveta ¢/ flanges 4 150mm ud 1,C) 280,00
412 5(|Curva 93° de FoFo ¢’ flanges d 150w ud 1,CD 154,00 133,00
4 1 2 6|Te de FoFo com flange d 150mr ud i, Cc0 24¢,0C 242,02
4 1 2 7TQTsco 4 fofFo com fianges =2, 30 4 _SC~r ud 1,C9 32C, 00 38l,00
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ITEM SISCRIMINACRC JLID SEANT UNITARID TOTAL
as P53
4 3 Resarvatoxiss elevados 54 887,72
4 3 1 jSanta Rosa 15 224,42
4 31 1|0bra civil 1l 614.43
B 3.1 1 JLimpeza manual do terreno m2 102,00 0,52 S1,%9
# 3.1 1 3locagac da obra com gulas de madeira me 80,00 1,03 82,40
4 3 1 1 JEacavacao manual m2 13,00 6,72 87,33
B 3 1 _ 4Reaterro manual m3 12,9¢C 6,21 “4,52
B 3 1 1 3Confecgao e lancamentc de conc simples - 150 kg/m2 m3 c,20 39,41 83,47
E 31 1 §Reservatdérioc eievado em aneis pre-moldados com d 3,16 m e h 1&,00m ud 1,90 16 230,00 12 200,22
h 3.1 i QChapisco de argamassa cimento-areila 2 00,07 1,33 21,74
N 3 1 1 §Reboco para uso gera:l m2 133,006 6,62 BAC,d¢&
M 3 1 i §Pintura a base de cal m2 132,00 i,56 207,48
3 1 1 llEscada tipo marinheirc m 1G,00 5,00 3G, 20
4.3 1 2 {Equipamestos hidromecanicos forsecimentc e assentamento 3 610,00
B 3 1 2 JTubo de PVC soldavel ¢ 75mm m 40,00 7C,00 2 330,cCC
i 3 1 2 dCurva 90° de PVC soldavel d 7Smm ud 5,00 g, o0 542,00
. 3 : 2 JRegistrou de gaveta roscavel d 75 mm ud 1,63 Z38,330 233,°<
R 3 1 2 4Adaptader rosaca X solda d 75 mm ud Z,00 G, 00 140,090
4 3 2 |Tabuleiro grande 13 224,43
4 32 1j0bra civil § 614,43
g 3 2 1 JLimpeza manual do terreno m2 109, GO 0,51 51,90
b 3.2 : JLocagac da gbra com guias de madeira m2 §0,00 1,03 32,40
H 2 2 1 JEscavacic manual m3 12,00 &,72 a7, 23
bk 3 2 1 4Reaterrs manual ~3 12,00 6,21 74,52
i 3 2 1 qConfecgao e langamenzo de conc simples - 150 kg/m2 m3 a3, 80 29,41 39,47
i 3 2 1 qReservartério elevado er anels pre-moldados com d 2,16 m e h 12,00t ud i,060 f# 000,C0 2 0gn, e
t 3 2 : {Crapisce de argamassa cimerto-arela m2 €5,C0 1,3% 9%,74
H 3 2 1 §Reboco para uso geral mz 133,C0 &, 62 680,535
H 3 2 1 §Pirtura a base de cal m2 135,00 1,56 2G7, 48
3 2 1 ijEscads tipo mar:irheirs - HuA Y 5,00 EC,I2
4 3 2 2 [|Bquipameatos hidramscanicos formecimants & assentamento 3 610,00
K 3 2 2 JTubo de PVC soldavel d 30mem - 44,90 70,00 Z BCC, 7
g 3 2 2 Curva 93°* de PVC soldével d 50mm ud <, 0G aq, ce S4C, 12
i 3 2 2 JRecistro de gaveta roscaverl & 30 mm ud 3,00 130,00 ig,"a
B 3 2 Z 4Adaptador rosaca x sclda d 50 mm ud 2,00 3,00
4 3 3 B30 Pedro 13 224,43
4 3 3 1|ckra civil % 614,43
B 3 2 1 Jlampeza manual do terrenc m2 102,60 0,53 E PR
H 3 3 1 gLocagac da obra com g:ilas de madeira mZ 89,00 1,63 82,32
B 3 3 1 JEscavacgac manual m3 13,00 &,72 87,3z
i 3.3 1 4Reaterrs manual m3 12,00 &,21 74,30
B 3 3 1 $Cenfecgzo e langame-tc de conc samples — 15C kg/m2 m3 0,90 99,41 84,47
M 3 3 ! gReservatdrlo elevade om aneis pre-moldados com d 2,26 m @ h €,00m ud 1,00 8 00C,20 8 00G,<{C
B 3 3 I AChapiscc de argamassa cimento-arela m2 €5,00 1,39 a1, 4
H 3 3 1 HReboco wara uso geral =2 133,00 6,62 28C,46
3 3 1 9Pantura a bgse de cai m2 133,00 1,56 07,48
2 3 1 1fEscada tipo marinhéirc m 16,02 5,02 52, ¢
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ZuUs kel
ITZ™ ZISCRIMINAG RS NI QLUARNT UNITARIC TOTAL
35 R$
4 3 3 2 |Equipamaitas hidromecanicos formecimento e assentamento 3 610,00
Bk 3 3 2 JTupc de PYC soidavel d 50mm m 40G,GC0 70,00 2 BJD,CO
3 7 4Curva 99° de PVC soldavel & 50mm ud 6,00 90, 00 343,00
] 2 2 JRegistrs de gavera roscavel 3 5C mn ud .50 1390,C0 130, G0
i 2 3 2 AAdaptador rosaca x solda d 50 mr ud 2,00 70,00 149,0¢C
434 Primavera 13 224,43
4 3 4 1|cbra civil § 614,43
B 3 4 1 Alimpeza manual do terre-o -z 15C, 3C 2,51 51,C0
K 3 4 1 JLocagas da obra com guilas de madeira ~2 80, Cc0 1,03 82,40
i 3 4 1 JEscavasao manual -3 13,5C €,72 37,36
k 3.4 1 JReater:-¢ manual =3 1z, 3G €,21 T4,5s
# 3 41 9Confecgao e langamento de conc  gimples - 150 kg/r3 md G, o0 95,41 8%, 47
i 3 4 1 qReservatédrio elevado em aneis pre-moldados com d 2,16 m e h 1%, 00 ud 1,36 g JC0,0C € €09,
b 3 4 1 §hapiscao de argamassa L:mento—areia mz e5, 20 i,3% ¥ T4
ik 3 4 1 gReboce vara uso geral m2 133,00 &, 62 SE°, 456
B 3 4 I YFintura a base de cal me 123,00 1,5% 257, %
3 4 1 i|Escada :tipo mariahelrc a P Z,o0 20,3
4 3 4 2 |Bquipamentos hidromecanicos forsecimento e assentamento 3 610,00
3 4 2.3Tubo d= PVC apidavel d 50mm m 42, ¢ G, 00 2
i 3.4 2 JCurva 99° de PVC scldavel & S50mm ud g,50 80,00
ik 3.4 2 FJReqistrs de gaveta roscavel 4 50 mr o ., CC 139,00
B 3.4 2 4Adaptador rosaca x solda d 50 =m ud 2,00 79,00
5 R3TAGCAD m 34 996,01
51 Obra civil 20 831,01
5 1 1 jLimpezz manual do terrero b ¥4 Jc 0,51 172,52
5 1 2 |[Locagac da obra com gulas de madeira b4 IBZ,00 i,02 135,492
3 1 3 |Escavagao manual m3 36,00 6,72 242,92
3 1 4 |Reaterrc manuwai m32 25,062 5,21 aa, 26
515 |Confecyao e langamentc de conc simpies - 156G kg/m3 m3 23,00 9,41 z
5 1 & |Confec;ae e langamento de conz arwado - 335 kg/m3 r3 <3,C0 ENETL 1
517 [Alvenaria de meia vez ¢/ tijolo furado, e=15cm ~Z 23,00 1C, s8¢ 1
5 1 8 [Chapisco de argamassa CLMENTO-are:a w2 255,00 1,38
5 1 9 }Reboco para uso gersl mZ 335,00 5,E2 P4
5 1 10 jCombogc de cimertc tipo venezlans ~Z <,3d2d 12,68
5.1 11 {Porta externa de madeira m2 P2 10z, 3C
5 1 12 |Estrutura de madeira para te.ra ceramica nz2 63, C0 14,76
5 1 13 {Coberta com telha cera~ica ~Z £3,C0 2,6l
5 1 14 |Revestimento de piso com cimentado lise s H SR 2,51
5 1 .5 |Pirture a bage de cal -2 Y
2 1 16 |Pintura sobre madeira com esmalte mZ 2,40 o, 23
5 1 17 |Pintura sobre FoFo com esmalte m2 3, L0 5,28 if,7%
5 1 .8 |Escada :tipo marinteLro m 3, 0C 5,00 TTL IS
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CTYSTO

ITEM DISCRIMINACAC NID wuaNT JNITARIC TOTAL
RS RS

52 Equipamseataos hidromscanicos foramecimanto e asseantxmento 14 065,00
5 72 1 (valvulz de pé cor craivo cor flanges ¢ 10Cmm ud o,ec 85, GC

5 2 2 {Toco fofo com fianges, 4 i0Gmm , L = &, %0m ud 2,00 290,00

% 2 3 {Registro gaveta fofc d 100 rar ud 4,00 630,00 2

5 2 4 |Redugdc excentrica de Fofo ¢/ flanges d 100 x 80m ud 2,00 239,00

Bomba centrifuga, eixs nzraizontal, ¢ = 28,40 w/r, dmar = €9, 30m, poteisia ea

5 2 5 {i5,0 cv, 380/220v, 60Hz, 3500 rpm, 2 poios 2,00 3 500,00 ?

5 2 g |Toco ago roacavel d 60 rem L = 0,30 m ud 2,00 100,00

5 2 7 {Luva de ampliagdo roscavel em ago d 60 x 100 mm ud 2,00 130,00

5 7 8§ {Adaptador rosca X flange em ago d 100 =m ud 2,00 100,090

5 2 % fvalvuia de retengdc com flanges d 100 mr ud 2,00 00, 00 1

5 2 g Cirva 20° fofc com flarges, d 100 mm ud 1,00 105,00 3
5 2 10 fToco fofo flange ponta d 102 mm L = 1,00 = ud 1, 0C 150,00 150,00
5 2 11 |Té fcfo com flanges d 100mm ud 1,00 180,00 190,00
5 2 i2 f[Ampliacdo Fofo flangeada d 100 x 150 mm ud 1,00 200,00 209,G0
5 2 13 |Toco Icofe flangeado d 100 me L = 1,00 & ud 1,00 320,00 320, GO
5 2 14 [Curva %0° fofo com flanges, d 150 mm ud :, 06 150, 0C
5 2 15 JToco fcfo Flange povwza 4 100 mw L = 2,00 m ud I.0c 390,06
5 2 16 |Curva 30° fofo com bolca, < 150 mm ud 1,00 2a¢, 06

§ IADUTORAS 224 476,81

1 Obza ciwvil 131 817,41
$ 11 {Trecho I( ENi até caixa de bifucacho) 23 914,82
6 11 1|ilocagac e nivelamento - estegueamento a cada 20m km 2,86 376,78
6.1 1 2 |Desmatamento e destocamento de arvores (d<=0 1i5m) m2 14 425,00 2,05
6.1 I 3 ]}Escavacao meécanica de valas, material de la cat m3 1 298,00 1,22
6.1 : 4 [Assercamentos de tubos dePVC DEFoFo </ zunta elastica =150 e 200mm m 2 355,00 1,55
& 1 1 5 JReaterrc de valas com compactagac manual 3 1 106,00 6,21
6 1 1 6|Caixa de protegdo para reglstro conforme projeta ud 2,00 208,20 132,40
6.1 1 7 |blocos de ancoragem de cchroreto simples -3 . 0C 166,55
6 1 1 8lLimpezs e teete hidroatatice m Z 885,00 3,0C 8 &35,4Go
6 1 2 |Trecho II{ Caixa de bifucacic até Santa Rosa) 21 278,50
& 1 2 i{Locagac @ nlvelamertc - estacueamento a caca 20w km Z,39 313,78 222,28
& 1 2 2{Desmatawmento e destocamerts da arveres (d<=0 15mr! ~2 1 o2gl,0¢ 0,55 32T,
6 1 Z 2{|Zscavagac mecarica de valas, xateriai d= la cat ~3 Gu%, LO I.22 T 82,18
6 1 2 4 |Asserntamentos de tubos de PYC DEFeFo cf junta elastica d = 75 mm m 2 392,00 1,67 3 254,44
6 1 2 5{Reaterro de valas ccm compactagac manuzl m3 28,00 8,21
5 1 Z &|Caixe para proveglds das vertosszas ud T a3 231,20
6 1 2 7[Caixa de protegdo das descarga ud Z,00 201,20
6.1 2 B jblocos de ancoragem de corcreto simples -3 2,0C 166,55
€ 1 2 9fLivwpaza ¢ teste hidrostatic: b S zez,aC 3,2C

€ 1 3 {Trecho IIXI{ Caixa de bifucacio até Tabuleiro grande) 22 602,28
61 2 1]|ioccagac € nlvelamento - estaguearentc a cada 20m k= 2,38 a7g,78 a39, 38
6 1 3 2{DesmaTamento e destccamente de arvores {(d<=0 15mi m2 | 12 B35,00 0,09 6Ll,78
A1 2 3]&=sca ac mecanic® 4de valae material de ia cat m3 1 239,09 1,22 1 "=7,%8
6 1 3 4 }hssertementos de tuybos dePVT DEFcoFo of jupta elast:ica d ="5mr m 2 BT, 00 1,55 3 973,€5
6 1.3 5{Reaterro de vaias com compactagao Tmanual =3 350,00 6,21 5 839,50
6 1 2 6&|Caixa e protegdo para reqi=*ro conforme projeto ud 9,00 201,20 1 870,80
6 1 3 7fclocos de ancoragew de corcreto simples -3 2,90 166,55 333,10
6 1 2 B |limpera e teste hidrostatics m < 567,00 3,3C 7 731,349

J0123




A
ITEM DISTRIMINAAC iNIs RYT NITERIC TOTAL
3= RS
§ 1 4 (Trecho :w(m 4a bifdcaghc até 3o Pedra) 33 370,11
6 1 4 :|Locagac e nivelamerto - estCagueamentc a cada 20w k™ .31 373, 7€ L 632,54
6 1 4 2)Desmatame~to e desLocamento de arvores {d<=0 15m] w2 s7¢, 00 o,0% T 078,50
6 1 4 3|Escavagac mecgnica de valas, material de ia cat k] 47,60 1,22 2 131,24
6 1 4 ¢ [Assentamentos de tubos de PVC DEFoFo o/ junta elastica d = 100 mr T 314,300 L,87 T 204,33
6 1 4 5|Reaterrc de valas com compactagao manual m3 Q102,923 6,21 6 272,1GC
€ 1 4 6|Caixa para protegdc das ventosas ud 4,00 203,20 804,80
6 1 4 7|Caixa de prot#¢lo das descarga wd 4,02 201,22 §C4,6C
6 1 4 Blblocos ce ancoragem de concreto saimpies =3 2,00 166,55 432,65
6§ 1 4 9)limpeza ¢ teste hidrestatico mn 214,02 3,00 12 242,0C
6§ 15 [Trache Vishoe I até Pri '] a0 651,71
6§ 1 5 i|lLocagas e nivelamentc - estagueamentc a cada 20m Km 3,62 379,73 1 371,.8
€ 1 5 2 |Desmatamenty & destocamento de arvores (d<=0 15m) mzZ 8 11G,2) G,a3 305, 5C
6.1.5.3 |BEscavagac mecapica de valas, material de la cat m3 1 437,80 1,22 1 B9, 74
$ 1 5 4 |Assentamentosd de tubos de PVC DEfoFo of junta elastica ™ 2 822,00 1,67 & 048,74
6 1 5 5{Rearerrc de valas com compactagao manhual m3 1 232 23 & zi =
& 1.5 §J]Caixa para protegdo das ventosas ud 4,20 201,20 i
6 1 5 7|Caiva de protegic das descarga ud 1,99 291,29 262,20
© - 5 3]biccos e ancoragem de concrets simples ~3 3,456 168,55 433, &2
6 1 5 9|Limpeza e teste hidrostatico m 3 622,00 3,06 13 6§¢6,30
8.2 Squipamentos Bidromecancos forn e assen 90 625,00
6 21 |Trecho I{ Bl até caixa de hifusagio) 20 052,00
4 2.2 2 [Caixa de sepkosas
P 2 2 2 }Té flangeado d 150 x S50 pm ud 1,00 170,00 i7¢,00
2 2 2 dVentosa asimples e antl vacue fungao ¢’/ flane d 50 mm ud 1,20 £7,20 7,00
6 2.2 3|Caixa ae desoarga
2 2 3 JTé flarceado d 150 x 50 mm ud 1,00 17¢, 0 N
FZ 2 3 JRegrstro de gaveta c/ fiange d 50 mr ud 1,00 41,92 43,00
E 2 2 3 JToco de FoFp com rosca 1 = 2,50 m d 50 mr ud 1,00 £32,C0 SC, 30
§ 2 1 3 [Fornecimmte de tubos
£ 2 2 JTuco de ago revestido com bragadeira d = 200 wr m 202, 00 6, 0C 3 612,00
2 1 3 3dTeho de ago revestide com bragadeira d = 15C mm o= - 237,00 4,909 13 632,03
F 213 JTubo PEAD d 150 mmw - 50,00 15,00 2 252,06
6 2 2 |Trecho II{ ¢aixa de bifucagidc atk Santa Rosa) 12 605,00
6 2 2 1|Forpecimmnts & assentamsato das Conaxdes
2 21 JCucva de 45° junta elastica pve ¢ = TSmr ud 1,03 35,0C
F 2 2 1 4curva Sa 22°30' junta elastica pve d = "Smm = 1. CO 33,00
6§ 2 2 2|Caixa de vamtosas
b 2 2 2 §Té de FVC BBF @ 75 » 3G mr ud ", 00 ize, o
3 2 2 dVentosa simples e apt. vacuc fungao ¢/ flarge d 50 mm ud 7,00 &7, 00 252,010
4 2 2 3 [Caixa de descirga
22 3 fTe de PVC BBF d 75 x 50 mm ud 2,60 120,34 24, 33
2 2 3 JRegrsiro de gaveta flangeadc d 50 mm ud 2,00 4,00 52,00
b 2 2 3 Toco de FoPo comrosca 1 = 2,50 m d 50 mm ud 2,30 290,C0 10g, 230
§ 2 2 3 |rornecigpmmic de tubos
2 2 3 ¥iubo de pvg com junta elastica tipo PBA d = 75 mm - 392,00 4,50 10 784,050
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TUSTC
ITEM DISTPIMIVAQAL NID UUANT UNITAPID T2TAL
53 35
6 2 3 |Trecho IIT{ CAixa d¢ bifucaslic até fabuleizo granda) 17 161,00
4 2 3 1 |Fornecinants & t to das C >
b 2 3 1 YCurva de 90° junta elastica & =T5mm ud 1,00 55,00 55,60
6 2 3 2[Caixa de vextosas
2 3 2 YTe de 2V¥C BBE d 75 x 5C mm ud B, 00 129,00 960C, 0%
E 2 3 2 Jvertosa simples e antl vacuc fungao o/ flange d 50 ~w ud 3,00 67,00 5345,0C
¢ 2 3 1{Caixa de destarga
2 3 3 %Te de FVC BBE d 75 % 50 mm ud l.ce 126,00 iz2g,ct
k 2 3 3 4Regirscrc de gaveta flangeado d 50 wum ud L.0c 47,00 47,00
gz 3 3 JToco de Fofo cow rosca 1 = 2,50 m d 50 mm ud 1,60 4:, 00 £1,.00
§ & 3 4 |Forneciments de tubos
Z 3 4 XTubo de pvc com junta elagtica tipo FBA d = 75 mr m Z 567,00 e, 0C 13 4Gz,00
$ 2 4 |Zrecho IV(Calca da bifucagio até sho Pedro) 22 431,00
6§ 2 4 1 |Forneciments 4 assentammtc das Conexdes
E 2 4 1 JCurva de 90° junta elastica d =~100mm ud 4,09 65, 0C
2 4 1 JCurva de 45° junta elastica < =100mm ud 5,00 63,08
2 4 1 JCurva de 22°30" junta elastica d =100mm ud 2,00 65,00 138, %%
6 2 4 2|Caixa de veatosas
B 2 4 2 1colar de tomada em ago d 100 x 2 ud 4,9C 17G, 90 630, 0
k 2 4 2 4Toco er ago roscavel 1 = 0,50 m d 2% ud 4,C0 47,400 188,50
Z 4 2 JVentosa gsimples e antl vdcuo fungao cf rosca d 27 ud 4,00 67,00 Z8E, ™2
€ 2 4 3|Caiza de degoarga
F 2 4 3 Jcolar de tomada em age d 100 % 2" ud 4,39 270,00
-2 4 3 4Toco em ago roscavel 1 = 0,30 md 2" ud 4,Co 47,00
k 2 4 3 JRegistrz de gaveta c/ rosca 4 2" ud 4,83 41,00 194,07
k 2 4 3 4Toce de FoFo com resgca 1 = 2,50 = ud 4,90 5G, 00
6 2 4 4 |Formwcinpats de tubos
F 2.4 4 JTube de pvec cem junta elastica tipe PBA 4 = 1GC mm ™ 4 314,00 4,5C
6 2 5 |Trecho V(Shs Redro até Primavers) 18 376,00
6.2 5 1 [Forpecimemts ¢ assentiamato das Conexdes
25 1 JCurva de 30° *urta elastica pve d = 100~ ud i, cC 65,00 £3, 00
6 2 2 2|Caixa de vaptosas
k£ 2 5 2 Jcolar de tomada er ago d 102 x 2 ud &€, 00 s
25 2 4Toco er ago roscavel 1 ~ 3,iCmd 2*® ud 9, 08
F 2 & 2 JVentosa simples e ant1l vacuc fungac ci rosca 4 27 ud &, CG
6 25 3|Caixa de descaxga
2 5 3 Ycelar d= toimada em ago o 100 x 27 ud 1,55 170, 46 177,50
k 2 5 3 JToce em ago roscavel 1 ~ 0,30 m 4 2" ud 130 57,5
£ 25 3 JRegrstrc de gaveta ¢f rosca £ 2" udd L. 0C
b 2 5 3 4Toce de foFo com rosca 1 = 2,50 ud i,CC
§ 2 5 4 |Formecimmatc ds tubos
E 2 5 4 JTubo de pve com junta elastica tipo PBA d = 100 mr ™ 2 622,96 4,30 16 299,20
§ 3 |Caixa de bhifwoagho 1
6 3 1 {Caida para protegd3o em alvenaria conforme projeto ud 1,00 201,20
3 2 |Cruzeta em a¢e galvanizada d 75 me ud 1,00 202,00
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TS TD
ITEM DISCPIVINAGRES NI INITAFID TOTAl
R¥ R$

6 3 3 |Regiarr: de gaveta fla~geado d 50 mm ud 1,00 4£7,0C E
6 3 4 [Redugdc am ago d 150 x 75 mm ud 4,3C 123,60 44C, a3
6 3 5 [RedugBc em ago d 1C0 x 75 mm ud 4,50 55,20

& 3 6 |Adaptader de rosca € boisa d 75 mm ud 4,30 5,00 26C, 32
¢ 4 |Caixa de dexivagho 426,20
6 4 1 |Caixa para protegdc em alvenar:a confcrme prejeto ud i,400 201,230 21,z
641 |Té PVC 3BB d 7% wm ud 1,¢0 75,00 g, 00
4§ 4 1 [|Redugdo PVC BE D 100 x 75 mm ud 1,00 85, 60

% 4 1 |Reglr=trc de gaveta d 75 mm ud 1,00 35,00

70 Urbanizaghio T 292,77
71 jcasa do opesmdor ¢ 887,52
71 1 |Limpeza manual do rerrens - 25,00 a,51 l.,.78
7.1 2 jLocagao da gbra com gulas de madeira m2 16,00 1,03 15,45
71 2 |Escavagac manual m3 1,90 5,72 &,
7 1 4 |Reate:ro manual -3 3,20 6,21 isin
71 % jConfecgac e iangamerto de conc simples - 150 kg/m3 m3 1,89 99,41 L7E, %
7 1 6 {Cenfecsao @ langameanto de conc armade - 335 kg/w3 m3 c,10 373,47 37,38
T 1 7 lAlverar:a de 1 vez o/ tijJolc furado, e=Zlcr -2 52,80 15,41 831,32
7 1 8 |Chapiscco de argamassa cimento-arela m2 104,900 1,39 144,33
7 1 9 }jReboce para usc geral m2 104,00 6,62 635, 4¢
7 1 19 jCobogs de cimente tipc Verezlano m2 2,82 i9,€6 B,
7 1 11 {Porta externa de madeira e Z,95 152,22 30.,7=%
7 1 12 fBstrutura de madeira para telha ceramica m2 16,36 14,76 244,12
7 1 13 |Coberta com telha ceramica m2 15,58 2,6L
7 1 14 jReves-imentd de pigo com cimentado lisc m2 10,35 &,51 83,32
7 1 it |Pintura a base de cal m2 104,00 1,56 162,24
7 1 18 {P:-tura sobre madeira com eawalte me 5,90 3,22 3Z,36
7 1 17 |Pintura sobre FoFo com esmalte m2 2,00 0,25
7 1 18 fPortc de agua potavel ud 3,40 Z5, 62
7 1 19 jPento d2 esgoto ud 2,00 28,74 S5,22
7 1 20 JBacla =anitaria branca completa ud 1,00 59,26
7.1 21 JCaixa d= descarga de sobrepor ud 1,00 20, 4€ P
7 1 ZZ }Lavatoric de louca branca :inclusive Lorneirra ud L, 00 4B, 45,17
? 1 23 [Chuveirc de BVC cow torreira de pressac uc 1,00 11,39
7 . 24 |CalXs d'agua de amiante de 1000 litres ud .00 133,5%
7 1 25 [Caixa de passagem para esgotce U 4,00 36,713
7 1 26 {Foasz septica ud 1, C0 ~42,23 P |
71 27 fSumiicurc ugd 1,02 als, g 433,7
7 2 jpaisagismo 2 405,25
7 2 1 |Cerca com estacas curvas de concrers des 2,20 m com 12 fios m 160,00 7,78 :

7 2 2 |portac de ferro conforme projeto d i,09 33¢,2C

7T 2 2 {Baagueta de concrete pre moldada b 45,30 11,21 S
T 2 4 |Pav:martaglc em paralelepipedo ~2 1Co, 00 3,28 373,30
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. 38T
ITEM R - TReTLRTN
» FROJETO ELETRICD 4 500,00
a1 Captagac 2 700,00
211
- B N -
40 T1pc aerea padrdo TOELCE com Transformadeor 43 ¥V nrifasic- = . . R .
212 |K¥ /¢ 3807220 ¥V distrabuidor aerea - - =T -
82 Estagdo elfvatoria 1 900,00
8 2 i [Quadrzs metalicc em ¢hapa de ago 2 mo - dimesBes  largura
1520 = crcfundidade = 400 me - corforme deze-hs  arsranis . . . ) _ .
. HiEs | -t -t - - .
Larra-e-to em cobrfe nd, porias, Iirancas pirturas am ep < & s ’
de protag8c e patida necesir.a para partids de duas2 komtas de 2 oV
8 2 2 [Quadro metaiico em chapa de sgo 2 mm - ZimesSes {larqura = =
1620 » oraofundidade = 400 rm - coniosrre desen~o arra-jo —compler~ com = [ -
barraments em cobre ru, portas, trancas plnturas 2= epevl, ets e Tods sistema| 77 ’ ’
de protegdo e patida neces=arla para partida de duas komkbas de 15 o
TOTAL GERAL 4189 757,09
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N ESTACA ESPECIFICAGAD DA PEGA REFERENCIAS ORSERVALOES

o1 138 TE FoFo FLANGEADO DM 150 x 50 mm - |

[+1] 138 VENTOSA TRIPLICE FUNGAD OW S0mm -

142
141, 7

-

14Q, -

—

VENTOSA
100 x 700

!
>-—_ —_—
2

i

REVS0ES GOVERNO DQ ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
N NATUREZA DA REVISRO DATA | APROVD

PROJETE DA ADUTORA DE
SANTA ROSA ~ TAB. GRANDE ~ S0 PEDRO — PRIMAVERA

o T
TRECHG ETA REX. DE DISTRE. s

_ TRECHO: EST 138 “u;

= PESs TERATE T

U134




ESPECFICAGAD DA PEGA

REFERENCIAS OBSERVAGDES
02 147 TE Fofa FLANGEADO ON 150 x 50 mm —
02 147 Regiatre de= gavets chato flangeado DN 50 mm -
o2 147 Toca de PVC flange ponte | = 2,00m -
02
151 -
DESCARGA 150 —— - =X
150 x 150 149y

0

REMSOES

NATUREZA 8A REVISAD DATA

GOVERNO DO ESTADC DO CEARA
SECRETARA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

Jw=———{  TRECHO ETA RES. DE OWTMA.
TRECHO: EXT. 138 -
. ;
PESé ‘URETHE ™

000135




ESPECIFICAGAD DA PECA

REFERENCUS : ORSCRVAGDES

at

89

COLAR DE TOMADA 100 mm X 27

o1

198

TOCO DE ACO GALVANIZADO DN 2°

o1

49

Raginirn de goveta choto roscavel DN 50 mm

o1

199

TOCO DE AGO GALVANIZADO DN 27 1=2,00 W

M25 CURVA DE 22°30

CURVA DE 22°30°

LR

4 —
201 x
/
iI
NV
REWSOES GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
NATUREZA, DA REVIEAD paTa | APROVD
PROJETO DA ADUTORA DE
SANTA ROSA — TAB. GRANDE — SAD PEDRO — PRIMAWERA
TRECHD CX. BWFUC. — SAD PEDRC :
TRECHO : EST. 199 o M25 -
WECADA
= PESO TBRATET -
o FANEA]
G150




ESTACA ESPECIAICACRD DA PEGA AEFERENCIAS DESERVACOES

as 211 COLAR DE TOMADA 100 mm X 2 N
o3 241 TOCO DE AGO GALVANIZADG ON 2" -
a3 21 VENTOSA SIMPLES FUNGAD ROSCAVEL DN SOmm

209
—~x __ 210
w——-‘-
212
T oM 213
T 214
T E27
T
%
NV
GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
¥ NATUREZA DA REVSAD DATA | APROVO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS — SRH
PROJETO DA ADUTORA DE
SANTA ROSA — TAR. GNANDE ~ SAO PEDNO — PRIMAVERA
P i
]"—_ - s, |
FE PESs_Tmaves =
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z

ESTACA ESPECIFICAGRO DA PECA

QEFERENCIAS

OBSERVACOES

COLAR DE TOMADA 100 mm X 27

TOCO DE AGO GALVANIZADO DN 2°

Registro da govets chate roscovel DN 50 mm

n

TOKAO OE AGO GALVANIZADD DN 27 L=2,00 N

224

COLAR DE TOMADA 100 mm X 27

2

TOCO DE AGD GALVANIZADO DN 27

BIB|BR[B |27 (%

22+

VENTOSA SAMPLES FUNCAD ROSCAVEL DN S0mm

218

|
i
NV

MATUREZA DA REVSAD

DATA

GOVERNO DC ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS — SRH

PROJETO DA
SANTA ROSA — TAD. GRANDE

ADUTORA DE

TRECHO CX. BIFUC. — SAD PEDRO
TRECHO : EST, 220 ¢ 224

- SAD PEDRO — PRIMAVERA

-4 Papen. s

INDICADA

- 1
L)

0001

)y
)



OBSERVACDES

N £STACA ESPECIRCACAD A PEGA REFERENCIAS
T
06 259 COLAR DE TOMADA 100 mm X 2° -
+
- 259 TOCO DE AGD GALVANIZADO DN 2° _ ;
06 259 Registro da govslo choto roscovel DK 50 mm —

o7

2B4

TOCO DE AGO GALVANIZADO DN 2° Lw2,00 N

07

264

COLAR DE TOMADA 100 mm X 2°

o7

264

TOCO DF ACO GALVANIZADD DN 2°

o7

264

VENTOSA SMPLES FUNGRG ROSCAVEL DN 50mm

08

258
o9
— 260 21
— W 262
) S —
|
|
NV
RevsOES GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS — SRH
N NATUREZA DA REVISAQ DATA | APROVQ
PROJETO DA ADUTORA DE
SANTA ROSA — TAB. ORANDE - SAO PEDRO - PRIMAVERA
T—‘ TRECHO CX. BFUC. — SKO PEDRO :
| TRECHO : EST. 250 o 284 -
. .
- PES¢ TTRATES T

¢00139



ESPECINCACAD DA PEGA

REFERENCIAS OBSERVACOES

M37

CURVA DE 22 X0

281

e

DE 22°30°
284
) 385
| SN 286
\l\

N.V

REWSOES

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARA DOS RECURSOS HIDRICOS — SR

NATUREZA DA REWSAD

DATA

=

] e g e o e LS
P:r.———— BEKAOA
ol PESS romATET o

U RAY




N ESTACA ESPECIACACRD DA PECA : REFERENCIAS OBSERVAGOES
i

) 304 COLAR DE TOMADA 100 mm X 2 . -

o8 304 TOCO DE AQD GALVMAMIZADO DN 2° _

] 304 Regisiro de gowsto chato roscowsl DN 50 mm -

% 304 TOCO DE AGD GALVANIZADO DN 2° =200 M

10 M3 CURVA DE 22°30° -

1 M40 CURVA DE 2230 -

305 11
""-\
- 3086 CURVA é;:;%°3o’

M4
307
]—‘ e
CURVA DE 22° 30° ~
|
l
NV
REVIS6ES GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS — SRH
NATUREZA DA REVISAO DATA | APROVO




W ESTACA EPEOF'IWD oA PECA REFERENCIAS DBSEHVN;O(-S
14 M44 CURVA DE 90° -
/
/
343/
/
3424
14 /
~ _ 341 ¢
~ 337 /
~
-~ 338
~x 4Q o
~ 339
“w
M44
CURVA DE 90°¢
;
=
- T
i
EvS0ES GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SEORETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS — SRH
N NATUREZA DA REWVSAD DATA | APROVO
SANTA ROBA — TAA. M m m PREMAVERA
——
F:— m CX. ’UG. m PEDRD
=
PES¢ TURATES

THIN R




ESPECIFICAGAD DA PECA . REFERENCIAS OBSFRVACOES

CURVA DE 22°30 -

~ 367
™ 366 CURVA DK 22°30°
e 365 363 —
. ___\364 48 - !/
,—
|
=
— T <
[
REVESOES GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARM DOS RECURSOS HIDRICOS — SRH
NATUREZA DA AEVISAO DATA, | APROVD

ADUTORA DE

PRCSETD DA
SANTA ROBA - TAS. GRANDE — SA0 PEDRO ~ PRIMAVERA

TRECHO OX. BIFUC. — SAD PEORG

= PES) PUREVEN

o

pd,
WS
Lo




T
N~ ESTACA ESPECIFICACRD DA ~EGA REFERENCIAS OBSERVAGOES

15 35 CURVA. DE 45° -
16 M4E CURVA DE 45 -
17 353 CURVA DE 90" -
18 M7 CURVA DE 22°30 =

17

CURVA Dt 80°

4
DE "6

352
m——15)
CURVA DE 45°

5

CURVA DE 22°30° 57
358 M4

n
e e Z
<
/ !
.
REVSOES ; GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS — SRH

N NATUREZA DA REVISRO BATA | APROVO

PROJETO DA ADUTORA DE
SANTA ROSA - TAA. GRANDE - SA0 PEDRO — PRIMAVERA

V00144




OBSERVAGDES

T
ESTACA ESPECFICACRD DA PEGA ' REFERENCIAS
0" 410 COLAR DE TOMADA 100 o ¥ 27 . -
o i19 TGCO BE AGO GALVANIZADC DN 2° ! -
T
or - 4tg VENTOSA SIFLES FUNCAD ROSCAVEL ON S0mm |

N1 /
[\ ]
— 4///
422 -
427 %
. 420 - X
. "
K5 —
418 .
417 _ -® 419
416 . XA
3
—
REVSOES GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
T T SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
N NATUREZA DA REVISRO DATA APRONVD
mm—uﬂw&—arfm—m
-
e mﬂm-_- .
TRECHO 1 EXT. 410
= —

u(10145



N ESTACA ESPECIFICAGAD DA PEGA REFERENCIAS OBSERVALDES
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